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 التشكرات

 ادَةِ ﴿ وَقُلِ اعْمَلُوا فَسَيَرَى اللَّهُ عَمَلَكُمْ وَرَسُولُهُ وَالْمُؤْمِنُونَ وَسَتُرَدُّونَ إِلَى عَالِمِ الْغَيْبِ وَالشَّهَ 
 501فَيُنَبِّئُكُمْ بِمَا كُنْتُمْ تَعْمَلُونَ ﴾ التوبة 

 دنا محمَّد لحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على أشرف الأنبياء والمرسلين سيا
 .وعلى آله وصحبه ومن تبعهم بإحسان إلى يوم الدين

 .الشكر لله الواحد الأحد الذي بعونه وفضله وصلنا إلى هذه المرحلة من النجاح
 فإن لم تجدوا  فكافئوه،من صنع إليكم معروفاً :)قال رسول الله صلي الله عليه وسلم

 .رواه أبو داوود) فادعوا له حتى تروا أنكم كافأتموه ما تكافئونه به
 نحن نخطو خطواتنا الأخيرة في حياتنا الجامعية لا بد لنا من وقفة نعود بها إلى أعوام

 قضيناها مع أساتذتنا الكرام الذين قدموا لنا الكثير باذلين جهودا كبيرة، نقدم أسمى  
 والتقدير والمحبة إلى الذين حملوا أقدس رسالة في الحياة  والامتنانآيات الشكر 

بوحوحو  والأستاذ الممتحن الدين  بازري كمال وأخص بالذكر الأساتذة اللجان الأستاذ الرئيس
 والأب الحنون باقة مبارك الذي كان ركيزة لنا في مشوارنا وساعدنا بكل مايملك من جهد مولود 

 أول يوم في مشوارنا الجامعي نشكرك جزيل الشكر على تعبك معنا منو 
 ينا عليكثنأفما فعلته معنا يفوق كل التوقعات، مهما  الأوقات،في مختلف  جهودك الكبيرة رنقد 

 نشكرك على كل هذا العطاء، أدام الله صحتك وعافيتك  أنلن نستطيع  
 إن شاء الله

نتقدم بجزيل شكرنا إلى كل من مد لنا يد العون والمساعدة في إخراج هذه الدراسة على  وأخيرا
 أكمل وجه

 لكم منا فائق التقدير والاحترام
 
 
 
 
 
 

 



 
 الإهداء 

 

 ن الرحيمبسم الله الرحم
 والصلاة والسلام على رسوله الكريم

 ها أنا ذا أصل إلى ما كنت أطمح إليهبعد جهد جهيد وعناء كبير 
 نتهت الحكاية ورفعت قبعتي مودعة السنين التي مضتاأخيرا 

 ..هذه ثمرة حياتي أهديها
إلى النجم الساري في سما أفقي، من كان سندي وظهري في هذه الدنيا، لمن لم يبخل عليا بأي شيء 

 وسعى لأجل راحتي ونجاحي، إلى أعظم وأعز رجل في هذا الكون،
 أبي العزيز نورالدين 

حترقت لتنير طريق حياتي، التي طالما سقت طموحاتي ووقعت كل نجاحاتي، التي ضحت اتي إلى الشمعة ال
 بكل مالديها لأبلغ هذا اليوم، إلى نبع العطف والحنان 

 أمي الغالية نادية
إلى من رافقوا دربي يوما بيوم، الذين غرسهم الخالق في ربيع حياتي، إخوتي وعزوتي أيمن، عدلان والشبل 

 .الصغير رامي
 .إلى توأم روحي وحياتي ونصفي الثاني، إلى من تشاركني كل أفراحي وأحزاني أختي وصديقتي هدى

 إلى أختي وحبيبتي ورفيقة دربي الغالية والحنونة خلود
 إلى حبيبتي وصديقتي وشريكتي في هذا العمل ونجاحه أحلام

 إلى كل صديقاتي ورفيقاتي في الدرب وأخص بالذكر صديقتي أسماء
 واخص بالذكر ابن خالتي فيصل الذي ساعدني في هده العمل  سمهاكل أفراد عائلتي وأقاربي كل ب لىإ

 .مة في حياتيصإلى كل من ترك ب
 

 إيمان                                                                      
 

 
 
 
 



 
 

 :اهداء
 يعش بمعزل عن باقي البشر وحيدا، ولمخلق الله عز وجل الإنسان في الدنيا ليس ليكون 

 وفي جميع مراحل الحياة، يُوجد أنُاس يستحقُّون منَّا الشُّكر
لما لهما من الفضل ما يبلغ  حياتي؛كانا سندا لي في كل مراحل  اللذان والدياوأولى الناس بالشُّكر هما 

 عنان السماء؛
 سبب نجاحي فأنتماالمليك  وابي عبدأمي عائشة فوجودهما سبب للنجاة والفلاح في الدينا والآخرة. شكرا 

 حمزة شكرا لمساندتي والمساهمة فى رفع معنوياتي وأخيالى اخوتي سمية .. فاطمة ..
إلى زوجي ورفيق دربي في الحياة وليد اشكرك على مساندتك لي وتشجيعك المستمر من اجل اتمام هذا 

 .العمل
 على وجودك فى كل لحظة من حياتي كركأش خولة والوفية حبيبتيالى صديقتي المقربة 

 هذا العمل المميز والناجح ايمان وزميلتي وشريكتي فيالى صديقتي 
 الي صديقتي وزميلتي الحلوة خلود شكرا على اضافة البهجة الى قلبي

 من اضاف البسمة في حياتي والاقارب وكلالى كل أفراد العائلة 
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 المقدمة

المحاصيل الحقلية من المحاصيل المهمة التي لعبت دورا تاريخيا مهما منذ وجوود انناوان  تعتبر

على وجه الأرض، حيث قام بزرعها وعمل على إكثارها لاد حاجته من الغذاء. فمحصول القمح مون 

المهموة فوي ايااوات الودول والتوي تعمول جاهودن لتوةمين حيوان اوعوبها  وذا يا  اناوتراتيجيةالمحاصويل 

 والفقر والتبعية الغذا ية. من الجوعاتراتيجيا خوفا وا

الق الحب والنوى يخرج الحي من الميت ومخرج الميت من الحي فإن الله  "يقول الله ابحانه وتعالى 

من اورن الأنعام.  وهي آية من الآيات الكثيرن في القرآن الكريم  59الآية "ذلكم الله فأنى تؤفكون

ذكر الله فيها الحب. والحب اام جنس للحنطة و يرها مما يكون في الانابل والأكمام. ويطلق  التي

كالقمح، الاعير والأرز أي  النجيليةعلى بعض المحاصيل خاصة تلك التي تنتمي إلى الفصيلة 

 محاصيل الحبوب، التي تمثل المصدر الأاااي لغذاء الاعوب.

راعة هذا المحصول لتكون مخزون ااتراتيجي لتوفير الأمن معظم الدول المتقدمة تتاابق في ز   

الغذا ي وللوصول إلى مرحلة اننتاج التصديري ورفع ماتوى العا د من العملة الصعبة. ونظرا 

للدور الذي تلعبه الزراعة في الاقتصاد الوطني والعالمي اتجهت كثيرا من الاعوب إلى رفع اننتاج 

راوية الصالحة للزراعة. وفقد مكنت علوم كيمياء الأراضي من وااتصلاح الأراضي البور والصح

 الأراضي، وذلكإعطاء المزارع أفضل الطرق من أجل تحاين هاته المحاصيل بتغيير خواص 

بالااتدلال على الخواص  ير المر وب فيها لتحاينها والخواص الجيدن للمحافظة عليها وتقديم 

 .ألفلاحيمزارع الوقوع في الأخطاء الضارن بالمردود الحلول الناجحة التي من اةنها تجنيب ال

إن القمح يعتبر من أهم المحاصيل المزروعة في العالم، حيث يعتبر من أكثر محاصيل الحبوب    

مليون هكتار  712عالميا  انتاارا وااتهلاكا في التغذية البارية، فقد بلغت المااحة المزروعة به

يةتي هذا المحصول في طليعة المحاصيل  طن. 7,2لي مليون طن وبمردود قدر حوا 476وأنتجت 

 .(FAO, 2007)بالم ة من اكان العالم  59كونه ياكل مصدرا  ذا يا لأكثر من  اناتراتيجية

به الجافة على اعتبار أنه يعتبر الجفاف العامل المحدد الر ياي للإنتاج في المناطق الجافة والا   

خاصة في الفترن التي يقل  معتبرنلأبيض المتواط بنابة عن ضعف اننتاج في منطقة البحر ا ما ولا

فيها التااقط التي تؤدي إلى انخفاض المحتوى الما ي للتربة، مما يجعل النبات يعاني من عجز ما ي 

 الحرارن.يكون في الغالب مصحوب بالتبخر الاديد بابب ارتفاع درجة 

من جهة أخرى اتجه الكثير من الباحثين إلى درااة آثار النقص الما ي على النبات فةقيمت عدن 

تجارب لمعرفة مدى أهمية الماء بالنابة للنبات خاصة وأن قلته تعتبر من أهم العوامل التي تؤدي إلى 
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الما ي قص نقص المردود. وهو ما اناتعرضه في بحثنا هذا، والذي يهدف إلى معرفة مدى تةثير الن

الناحية  من Triticum durum var. wahbi الصلبصنف من نبات القمح  على

 لبدور وراا للمجموع الخضري.ل ايليك نقعامنظم النمو حمض الاالبمعاملته ب  المورفوفيزيولوجية
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 استعراض المراجع                

 العائلة النجيلية -1   

جاسيييإإ026هدي ييي إصائقةيينإاينإصااتيايي إصاا هييلحوإايي إدي صا إهي إحدي أإهريالإصائلييي  إ ي إ

ا عيييوإ ااارييلإ لصعاايييإ يي إجايييعإهاديييوإصاويييا وإاعيي نإد اييينإه إاواييلحإعرييتينإعييي حوإإ06666 

 الافإحاىإاديلي إرا ينإا لعإ  إ ل إصاخليفإعياةاحوإصارويلإ صار  ينوإ اديليي إلييئينإ

 (.2662 صاتيييوإ)عتيسإ آخل نوإإادايجإا لجي إدلصلحإهعقىإعياذلحإصالئلصو

 

القمح                          الشوفان                         الدرة                      

 ض النبتات التي تمثل العائلة النجيلية: بع10الصورة                    

 نبات القمحإ-1-0

إtriticum جيياسإإ(2666وإادايي ) poacée صااجيقييينصاةاييحإاتييي إعرييت إديي ا إياتييعإصاوي قيينإ

 عقانإصاةاحإاطققإعقيىإصلاتي اينإصااري لإصايذلإياعينإهنإيسيا  إ ي إإإيااا إحاىإذص إصائقةنإصا صد ح.

(.إإ يل إط  إاتي إصاةاحإحاىإهق إاينإاايلوإ اواتيلإ هيلحإ0821رع إ قيقإ)ادا إ اد إصا ينوإ

ه هييلوإناي يينإصاليفإسيئ ينإه إإ5حايىإإ2ادا لإعي إاااييإاينإإصاةاحإساتقنإالعتنإانإع حإسايتلا 

إ(.2000عايإهنإصااأتيلإيع نإذصا إه إاليات إ ذاكإت صسطنإصالييحإ)عت إصاو ي وإإحع يانإصاسئي

إ

 : نبات القمح20الصورة                          
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  أصله -أ-1

إ05666صاةاحإانإهق  إصااديلي إصا لصعينإصاا إعل ايإصلإاسينإحذإا إصعاري هإااذإد صا إإيواتل

(.إ صااللي نإانإهق  إ2666وإ رعللإ0821سانإقت إصاايلا إ  إااطةنإصاالا إصاخليبإ)ها لوإ

سانإقت إصاايلا وإإ0666-5666صارو بإصاا إ لع إصاةاحوإ ة إتيا إصاادليي إهنإصاةاحإعلفإااذإ

حاهإصاداطن.إ  ج إااهإعياي إ  إاةيتلإصائلصعانإيخاقفإ Neper ق ايوإصاالليينإصلإاهإايتل جو إ

إ إ)رعللو إصلآن إا لعه إصاذل إصاةاح إإ(.2666عن إاد  إصاةاح إدييح إ)اوا إإ026-006 ااا  ي اي

إصائالحإعقىإصالافإ ا صعي إصا لصعنإ ا عإصاالتنإ غيلهيإ2666 آخل نوإ (وإ اا قفإط  إهذه

 (.2666ادا إوكإعذا)

 الوصف النباتي -ب-1

ياعيي نإصاةاييحإايينإه لصقإرييليطينإتسيييطنوإااتي ايينإعقييىإصاسيييقإ يي إلييئينإ ادايي إ  جيييإايينإ

صلذياي إعا إقيع حإصاالي إ يدييطإصا اي إتياسييقإااياييوإصاسييقإصلسيط صاينإج  ييوإ)ع ياينإصااخييع(وإ

عتيلحإعنإساتقنإالعتنوإإصلإ هيلإخان إ اي لصإايإاع نإ دي حإصاجاسوإغلافإ هللإاخا  وإصاا لح

يدا إاد لهيإاجيايعإااتي انإانإصاسايتلا وإادا لإهذهإصاسايت إعقىإدت بإا نإصادتنإصا صدي حإاييإ

 إايي لصإاييإيدي لإاقةييحإ (Soltner, 1980) (وإذصايينإصااقةييح2666اقي إ)ريعللوإإ06-55تيينإ

ياايي إت ليةينإ صدي ح.إحذإياايي إااقي وحإتياارييوإ صالريي إإتياا صووإ صاتذ لإهدي يينإصائقةينإخقط إيع ن

 Wikipidia) وصا ق اينصاةاحإصالقبإتدت بإدالصوإغياةنوإلاإيظالإتايإصااريوإصلتيضإ ه إعياينإ

2016) 

  التصنيف النباتي -ج-1

 التصنيف الوراثي  -1-ج   

 (:2602رييبوإاجا عي إ)ياةس إصاةاحإاتويإاو  إصالت يي إحاىإنلالإ

 صالت يي اجا عنإصلا صعإ  جينإ Diploïde (2n =2x =14)  

 إاجا عنإصلا صعإلتيعينإصالت يي  Tétraploïde (2n= 4x = 28) 

 إاجا عنإصلا صعإس صسينإصالت يي Héxaploïdes (2n = 6x = 42) 

 الوضع التصنيفي في المملكة النباتية -0-ج    

 عيلآا :A.P.G  2009 (Angiospermes Phylogénies Groupes) يلافإاتي إصاةاحإ  إاظي 

 Règne : Plante 

Clade : Angiospermes 

Clade : Monocotylédones 
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Clade : Commelinidées 

Ordre : Poales 

Famille : Poaceae  

Sous-famille : Pooideae 

Super-Tribu : Triticodae 

Tribu : Triticeae 

Sous-Tribu : Triticinae 

Genre : Triticum 

Espèce: Triticum durumإ

Variété: wahbiإ

 (إعيلآا :0818 يلافإصاةاحإدسبإعيي إ)

  Règne: Végétales. 

  Embranchement: Spermaphytes. 

  Sous embranchement: Angiospermes 

  Classe: Monocotylédones 

  Ordre: Glumiflorales 

  Genre: Triticum 

  Espèce: Triticum durum 

  Variété: wahbiإ

 أصناف القمح -د-1

 قسياهإصاوقاييوإاتوييإاليائهإ ا عيهإدسيبإليئي إاوياينإإوعلفإصاةاحإتألايفإرا ينإ لتيويين

 :حاى

 حسب صفات الحبة -1-د       

اا خ إلئي إصاللاتنإ صاقي انإيانإهسسإصااةسي إصاااتونإايعإهليايفإصاةايحإصااخاقئينوإ اواتيلإ

صالئنإذص إههاينإااي حإصلاتيطيإتخ صصإعاقينإصاطدنإ  إصااطيدنإصااجيلينوإ ا أإصاديجنإحاىإهذهإ

 لهاينإهذهإصالئي إ ة إ لسي إعقيىإاسيا أإعيايي إعنييلحإاينإصاةايحوإإوطيقنإ ق لحإادلعنإعتيلح

  ج إهنإهذهإصاليئي إعيي حإاييإاايأنلإت صسيطنإاداي أإصاةايحإاينإصاتيل اينإ ا عيايهوإتيلإييي نإحايىإ

اكإطتةي إصاةرلحإصاخيلجينإ صلغقئنإصااديطنإتيلا  ستيل وإ ادا أإصادتنإانإصالط تينإصااي إييا إس
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عا هيإصخاتيلإصاللاتنوإه إيةالنإلئنإصاللاتنإاعإاستنإصالط تنإ  إعياي إصاةاحإصااخاتلحإ)رعللوإ

2666(. 

 حسب موسم الزرع -0-د    

 :يةس إصاةاحإصالقبإحاىإا عينإاخاقئينإهاي

 ه إصاذلإيتذلإ  إصاخليفإ يخصإاايطقإصاتدلإصلتيضإصااا سط.: الشتوي القمح  

  :ه إصاذلإيتذلإ  إصالتيعإ ه إخيصإتياتق صنإذص إصارايوإصار ي إصااطل.القمح الربيعي  

اعنإصاا عينإيالصنإتيائسإالصدي إإوصائلقإتيااايإهنإصالتيو إققي إصاادا إا لجي إصادلصلحإصاااخئين

 (.2665صااا إ)ييسلوإ

 البنية المورفولوجية لنبات القمح -ه-1

يااييي إصاةاييحإتجاييي إجيي للإد ايي إ هيي إققييي إصااطيي لإاييهإسيييةينإج  يييوإه إاااق يينإسيياقنإصاعسييلإ

هاييإصل لصقإ اي إعلييينإو(Nœuds)  إائلقايإعة (Entre-nœuds) اع انإانإع حإسلاايي 

ذلإعل قإاا ص ينوإ جاي إاعينللإعتيلحإعنإه هيلإغيلإاق انوإااع نإإرليطينإذص إال إريق ا 

 نيلالإ (Glumelleles)  علييئاينإلي يلاين (Glumelles) ع إ هلحإانإعليئاينإعتييلاين

وإتيلإيييي نإحاييىإصاا قيينإصااع ايينإايينإختيييوإه إ(Pollimist)هسيي ينإاتييل إ الييتحإاا اييينإعايي إصااييي إ

 اقةيحإصات ييي إحاىإسايت إارعقنإانإسايتلا إادا لإعقىإصاتذ لعلتقنإ صد ح.إااد  إصل هيلإتو إ

(Caryopse) وإ يعيي نإصااجايي عإصاجييذللإايئيي إاديي إسييطحإصاالتيينوإياعيي نإايينإاظييياينإصتايي ص  إ

 )صاجذ لإصاجاياين(إ يع نإاااين وإ اظي إنيا لإ)صاجذ لإصاوليين(إاظالإعقىإصااي إصااي إاقاتي .

 زراعة القمح -1-0

انإصااديلي إصادةقينإصارا ينإصاا إاي لعإايعإت صيينإريالإهعاي تلوإ ه يي إايويي إهظالايهإصاةاحإإإإإإ

صاريالإاينإعي إعيي .إ اا قيفإإااييينإائيسصااجيلبإصاوقاينإ  إصاسا ص إصلخيلحإه إرالإا  اتلإحايىإ

 لصعنإهذصإصاادل  إعقىإصالافإ ا عينإصاالتنإ او  إسية طإصلاطييل.إ اتقي إصاعايينإصااياجينإ ي إ

  اينوإ يئي قإحاايجيهإهلإإ56هعاييل.إ يااريلإحاايجيهإ ي إ\ع 0526اقي نإطينإتاا سيطإإ151صاويا إ

ي إصاس  ييا وإصا لايي إصاااد حإوإعا صوإصللجااينوإصلاادصااااجنإصالين انإهه إصا   إ ادل  إآخل.

 (.2662وإصللجااينإ هسالصايي.إ)عت إصاداي إصاال لحإعا صصلاليعينإ صااا .إ انإهه إصا   إ

 الظروف المناخية -1-3

 ي إهطي صلإصاااي إصل ايىإ عيذاكإاواي  إصاديلصلحإ ي إهطي صلإإي ص قإصاةايحإصاجي إصااواي  إصاتيل  ح

 لجنإا  يينإ يعي نإإ2حاىإإ0صااي .إ اقةاحإصاة لحإعقىإصلإاتي إ  إ لجي إصادلصلحإصاااخئينإانإ
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هيييي وإ عقايييإصلائويي إ لجيينإصادييلصلحإعقييىإذاييكإهسييلع إإ1ه إإ5صلإاتييي إتطي يييإ لاإيييا إصلإاتييي إقتيي إ

لضوإ عيي حإااعي نإصا لقينإصانيايينإ صانيانينإ صالصتوينإقتي إظاي لإصااتياي إ  إصاظاي لإعقيىإسيطحإصل

 (.2662صاسيقإصللقين.إ)عت إصاداي وإ

 الضوء  -ه

حنإصاي وإيل للإاقدل  إعقىإدت بإاااق نإجي حإصاا عيينإ قي إنتي إذايكإتوي إهنإه ييد إ

 ي إصاةييي إتواقييي إإصاتد لإصاد يننإههاينإصلغقئنإصا هلينإ)صاةاتونإصاوقيييإ صاسيئقىإ صاوليي نإ صاسيئي(

صاااني إصاي   إصاا إا ي إاينإدجي إصادتينوإ اسييع إ ي إصعاايي إاع يااييوإ اي إحذنإيااريلإ ي إهاييعنإ

صااايلإصاط ي إ ا إهنإهايكإهلايفإاتعلحإااا إ  إاايطقإياسي أإ يايإصاقي إ صاااييلوإعقاييإهنإ ايلحإ

لإههاينإط  إ الحإصلإييوحإصاي ايينإسيعنوإ اعنإ05حاىإإ02صلإييوحإصاي اينإاواقينإصلإستي إه إانإ

 (.0818  إصاتلا إصاتيل حإديلإهاايإاو  إانإهنلإصادلصلحإصاااخئينإ)عيي وإ

 الأمطار  -ب

 يي إاايييطقإصاةاييحإصال يسييينإاايي  عإصلاطيييلإصاسيييقطنإخييلا إا سيي إصااايي إديييلإاعيي نإصداايييلا إ

 صاعايينإإوياويذلإصاااتيبإتيلإااييجصادل  إعقىإحاايجإعيا إالائيعوإ  ي إغييلإدييلا إصااظيي إصلاطييلإ

ت لينإ ذايكإ ي إااطةينإتاييإريايوإتييل إ لييفإدييلإا عييإاييإإ16حايىإإ25صااايستنإاهإاالص حإتينإ

 (.2666؛إصاردي وإ0818)عيي وإ

 الأمراض التي تصيب القمح -0 

يواتييلإصاةاييحإايينإصااديلييي إصارييا ينإصاايايينوإ صاايي إا ايييهإصا  ايينإههاييينإعتيييلحإخيليينإا يييي حإ

يجياهوإاظلصإلاهإادل  إصا ذصوإصلسيس إاعي نإطتةي إصاروبوإديلإاساخ  إدت تهإلإاايجإصاختي إحاا

 ا صجيهإعاقيينإ لصعينإإو صااعل انإ صادق يي إصااخاقئنوإهايإصاايتنإصااييا إعايهإ يسياخ  إعقئييإاقديي صن

 اينإهيذهإصاارييع إإوصاةاحإ حاايجهإاريع إع ي حوإ صااي إقي إايبنلإتلي لحإاقا سينإعقيىإهيذهإصاواقيين

دييلإاةي لإإوصلالصضإصااي إالييبإاتيي إصاةايحإ ي إهطي صلهإصااخاقئينإ ااييج إاخاقيفإهجي صوإصااتيي 

اليييإ صييدنإصاايأنيلإإ56ايلضوإاااييإإ266حع ص إصلالصضإصاا إاليبإصاةاحإ  إصاويا إتد صا إ

لصضإصلليي صووإعقييىإصااتييي وإاييذاكإيييا إصاالعييي إعقيايييإ صلاهااييي إت لصسيياايإهعنييلإايينإسيي صهيإإعييأا

 اةي لإاوي لا إإو صاائداي وإ صاتييضإصا قية وإ صااتةوي وإ هعئينإصاجذ لوإ  يل سإصااةي  إصلليئل

إ(.0818)عيي وإانإصاادل  إصاعقىإإ%26صاخسي لإصاسا ينإصاا إاستتايإصلالصضإتد صا إ

 :صدأ الساق الأسود -0-1

إصاالضإتيهااي إ صسعإااذإ ق إط ي إاعنإههاياهإقق  إ  إصاسا ص إصلخيلحوإاظلصإلاهإدظ إهذص

إعقىإحد صلإخسي لإ إ يةقصإانإق لاه إانإخط لاهو إيد  إااي إصاااأخلحو يليبإصاةاحإ  إهط صله
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 (إاعإإ16ـإ25 يايسبإهذصإصاالضإ لجي إصادلصلحإصاالائونإاستييإ)إواقا سنإ  إادل  إصاةاح

إصلائيعإصالط تنإصااستين.إ

 إي لي ين :أعراض المرض إتنلص  إتيلليتعإإاظال إيوقق إااساي إ عا  إاائجلحو ااطي ان

إه إ إصاسيق إه  إصل لصق إعقى إصاتنلص  إ ااع ن إصاي لي ينو إصاجلصني  إعن إعتيلح إادالو إتا  اسد ق

صاسايت وإ غياتيإايإاريه إصاتنلص إعقىإسطد إصا لقنوإن إيقاد إتويايإعقىإصرا ص إصلإليتن.إااد  إ

 . لجنإصادلصلحإ إقت إاي إصااتي إهذهإصاتنلص إحاىإصاق نإصلس  إعا إصلائيع

 

إ

 : صدأ الساق الاسود 23الصورة              

  :صدا الأوراق البرتقالي أو البني -0-0 

إيقئ إصلاظيلإحايهإ  إ إصاالضإققيلاإاةيلانإتياالضإصاسيتقوإحلاإهاهإق إت ه اأخلإصلاهااي إتاذص

صااياجنإعنإل هإصل لصقإإ اواتلإصاخسي لوإاطقعإسايايي إهذصإصاةلنوإ اي إدظيإ صسويإانإصا لصسي 

إصاالضإ لجي إ إ يايسب إاةصإصاادل  . إ تياايا  إصلخلأو إصلل صو إعن إصااياجن إان إاستيي هق 

إ .إ22حاىإإ02صادلصلحإصااوا انوإ هعنلهيإاايستنإ

  إصاوق لإإااع نإالمرض:أعراض إصاسطح إعقى إخيلن إصااظي  إت  ن إاتونلح تنلص إاسا يلح

إاع نإه إالأ لصقو إصاتنلص إاائجلح إصاق نإصاتا إإ ادا لذه عقىإاسد قإتلاةيا إه إتلاةيا إير ته

إقتي إصااي إ  ه إعتيلحإعنإصاجلصني إصاي لي ينإاقئطلإصااستبإاقالض.إعا إصلائيعإ لجنإصادلصلح

 اظالإاةطإس  صوإعتيلحإعنإتنلص إايقياينإغيلإاائجلح.
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 : الصدأ البرتقالي 20 الصورة                               

 الصدأ المخطط الأصفر: -0-3

اعانإخط لحإهذصإصاا عإانإصاالضإ  إهاهإق إي يبإائالحإاط  إه إاةللإن إيظالإ  إل لحإ

 تي ينإق إاا  إادل  إصاةاح.إ تيالغ إانإصا لصسي إصاا إهجلي إعقىإهذصإصاالضإاة إعنإانيلااايإ

إصا ق إ صاتييض إ صاائداي و إصلل صوو إصااة  إعأالصض إ  يل س إصاجذ لو إ هعئين إ صااتةوي و ية و

إعقيهإإوصللئل إصاسيطلح إداىإياعن إراىإجاي إصلاخاليصو إان إعتيلح إيقةىإعايين إهلتح إهاه حلا

إ) إاستيي إصاااخئين إصادلصلح إ لجي  إصاالض إهذص إيلاو  إ ويانو إتل لح  اايإإو (02-5 اعي داه

إياارلإصاالضإتل لحإ تي ينإخيلنإاعإ ج  إيسالعىإصلاااتيهإهاهإاجل إ ج  إصادلصلحإصاانقىإايلا

إصااتعل إسيعي إصاقي إ صالتيح إعقىإصل لصقإخلا  إاي ين إلقيةن إ اع ينإطتةن إعياين إج ين وإلط تن

إ اا قفإصاخسيلحإصااياجنإعقىإا ع إد  لإصلإليتنإ ط لإاا إصااتي .إ

   إات  إإتنلص إالمرض: تتكونأعراض إصل لصق إعقى إاسد ق  إاظال إااي إصاق ن لئلصو

اائلقنإ اعاايإالاتنإ  إلئ فإط يقنإا ص ينإااد لإصا لقنوإاظالإصاتنلص إهيييإعقىإصلغاي إ

  صاةايتعإ اعإاة  إصاا س إ صلائيعإ لجنإصادلصلحإ ااد  إصاتنلص إحاىإصاق نإصااس  إصالااع.
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 الأصفر: الصدأ 20الصورة                                   

 التفحم السائب -0-0

إ اد إ إااياي إصادتن إاع اي  إديلإاخائ  إاايايو إصادتن إا ايل إصاالضإحاى إتاذص إصلإليتن اب أ

إصاسي ب إتياائد  إصلإليتن إ ارا  إاقالض. إصااع ن إصائطل إجلصني  إصاج ينإإادقاي   إظل فإصالط تن

صاوياينإ  لجي إصادلصلحإصااوا انوإ هذهإصاظل فإاسيع إعقىإد  لإحليتنإصل هيلإ اع ينإدت بإ

إدياقنإاقالض.

  :إإأعراض المرض إتد صا  إصاسقيان إقت  إصااليتن إصاسايت  إهعلصضإإ5-2اظال إهن إهل هيي 

إ إصااليتن إصاسايت  إ ااق ن إصاسايت و إطل  إعا  إحلا إاظال إصادت بإصاالضإلا إ اع ن إصلس  و تياق ن

ا طيحإت ريوإرئيفإلقيقإج صإياا قإتسلعنإعياينإتئو إصااييلص إصاا ص ينوإ يظالإاسد قإا اهإتا إ

 صعنإه إاس  إعتيلحإعنإجلصني إصائطلإصااستبوإ لاإيقتلإهذصإصااسد قإهنإياطييلوإ تو إ الحإيظالإ

إصااا إصاجلصني  إهاي إااياي. إعيل إ ةطإ ه  إصاساتقن إصااتياي إاد ل إه هيل إاسةطإعقىإاييس  إ إااي طييلح

إصاجلصني إ إعن إصااياجن إصائطل إخي ط إت ج   إاخاقفإعااي إ اعااي إ ا ااي إ دجااي إرعقاي إ   صاسقيان

 ت صخقايوإ عا إ لصعاايإياعينلإد  لإصاالض.إ

إ
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إ

 التفحم السائب :20الصورة                      

 ألدقيقيالبياض  -0-0

هذصإصاالضإ  إصاسا ص إصلخيلحإتيعاتيلهإهد إصلالصضإصاري ونإعقىإصاةاحوإ  ىإديا إإظال

إصادت بإ إ ع   إصاسايت  إ اةصإدج  إاةصإصادت ب إاايجن إاقا سن إصاخسيلح إاع ن إصار ي ح صلإليتن

 صاااع ان.إ

صاج إصااقت إتياسدبإصاعنيئنوإاعإ ج  إلط تنإج ينإالائونإ  لجنإإيايسبإالضإصاتييضإصا قية 

إدلصلحإااخئينإاستيي.إ

  إااد  إحاىإصاق نإإات هالمرض: أعراض إصل لصقإعقىإرع إتةعإتيهانإغيلإاااظان حليتن

إصاالضإعقىإصاسطحإصاوق لإالأ لصقوإن إاااة إصاتةعإإصالاي لوإن إاأخذإصااظالإصا قية  صاااي إااذص

 اعإا  لإصاظل فإوإحاىإصاسطحإصاوق لإالأ لصقوإن إاااة إحاىإصاسطحإصاسئقىإالأ لصقإتاة  إصلإليتن

إاةطإ إتاي إ يظال إتتويايو إصاتةع إهذه إ اال  إاقاتي و إصاخيلين إصلج صو إجايع إاو  إصااايستن صاتي ين

  إلهسإصا ت سوإ الئلإصل لصقإصااليتن.س  صوإل يلحإ  إدج

 

 ألدقيقي: البياض 20الصورة                                  
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 عفن الجذور -0-0

إاتويإ إانإااظيهل إصاو ي  إاستتي إانإصااتياي و إاخاقئن إصاالضإهج صو إصااستبإااذص يليبإصائطل

إصل لصق.اقج وإصااليبوإان إا  إصاتي لص وإ اوئنإصاجذ لإ صاايجإ اتةعإ

 :إ اسةطإإأعراض المرض إصال يلح إصااتياي  إاذت  إصاتي لح إالدقن إ   إصلإليتن إد ن  حذص

 اا  وإ  ىإصاوايلإصاااة انإياق نإصاجذلإتياق نإصاتا وإ ق إياا إصااق نإحاىإصاوة إصل اىإانإصاسيقإ

عايإإ.صالقي إ)ااطةنإصاايج(وإ  ىإديلا إصلإليتنإصار ي حإلاإية أإصاجذلإعقىإدا إصااتياي إ يد ل

اب أإحليتنإصل لصقإحاىإاع ينإتةعإاساطيقنإتييي ينإصارع إذص إا نإتا إ صعنإاي  إاقس ص .إ عا إ

إحليتنإصادت بإااع نإتةعإتاينإ صعانإعقىإصاطلفإصاجايا .

 التقزم الأصفر الفيروسي -0-0

   :إانإأعراض المرض إصاخئيئنإااد  إصل لصقإحاىإصاق نإصاالئلإت وص   إديلا إصلإليتن

قانإصا لقنوإن إياجهإصلالئلصلإحاىإصاةيع ح.إ  ىإتوضإصلديينإااق نإقا إصل لصقإتياق نإصادالوإ ق إ

هايإ  إديلا إصلإليتنإصار ي حإخيلنإحذصإد ن إ  إصلط صلإصااتعلحإإ.اقافإهطلصفإصا لصقإحاىإهعقى

 تاي إااة انإعنيلحإصاائليعوإ اة إسايتقايإت لجي إاائي انإاتويإار حإصلإليتن.اع نإصاا

 

 

 الجذور: عفن 20الصورة                               
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 العوامل التي تساعد على حدوث الإصابة -3

إصائيل سإصااستبإاقالضإانإإيأا إ إااة  إق  إصاا  إصااا و إدرلح إصااريل إصاو صا  إهذه إقان   

إعذاكإاأخيلإصا لصعنوإ صاخئيضإ لجي إصادلصلحوإ  لصعنإهلايفإ إحاىإصاسقيانو صااتياي إصااليتن

 قيتقنإالإليتن.

 Stressالإجهاد  -0

إإإإإإ إ صاا  إصااسيدن إ د ه إعقى إصااطتةن إصاة ح إيوا  إصاطتيون إصاوق  إ   إ   إهاي إحجاي . إاااي ياري

إاقعي نإصاد إ)ادا  إصااواي ح إيوا إ  إصا يابإاأنيلإهلإعيا إيخ إتيا ظيئن إ ينإصلإجاي  إصاتي ا جين

عقىإهسيسإصاهإإ(إ ول يه2660عنإ لرنإإ(Turner et Karmer, 1980(.إهايإ0881وإصا هيت 

إيئالضإهنإا إه ا إااي إاقاتي ع إعي قإخيلج إيخئضإصلإاايجإحاىإد    إصاة لص إصا لصنين وإدةةه

  إاوليفإصلإجاي وإ ة إإعنلإ قنهإ(2660عنإ لرنإإ(Jones et Jones, 1989  عينإع إان

يوط إصااريطإصااواي إللإجاي إاتيا .إاذاكإانإصايل للإ ا إصلآاينإإه ج صهإعقىإصاهإع إاأنيلإييل

 .نإااأنيلصاهي اي إصااةققاصلإجاي إعقىإصااتي إ  يعإصاايعيإصاا إيبنلإتاي

هليتحإصااييوإعييالاإادي  صإإ اايىإاي  إ عقيهصلإجاي إ  إصاطتيونإااا عإ ة إيع نإدلصللوإاقد إه إ

الإاايجإ إاايإااعق إعينإصلإجايي إه إصاوجي إصاايي  وإ اوظي إصا ظيي فإصائي ي ا جيينإاا قيفإعقيىإ جي  إ

 .(2661 ايا وإ)إ صلاساالصلينصاايوإ صاوايللإصااذصتنإ يهإتعايي إاواتلهإاساحإاقاتي إتيااا إ

 :الإجهاد المائي -0-1

يةل إتياجئيفإاةصإايوإصاالتنإصاايس لإصاذلإيب لإحاىإاةصإعايهإصاايوإصا صخق إاقاتي إت لجيهإ

لاإهنإصاييللإيي  ص إحاةق إانإاا هوإ تيالغ إانإهنإهيلصلإصاجئيفإيسيتتهإهسيسييإاةيصإاييوإصاالتينوإ

تياو صا إصاج ينإصااخاقئنإانإ لجي إصادلصلحإصاالائونإ صالط تنإصاااخئينوإ صالييحإصااي إا يي إاينإ

أايهإعايهإتإتيليو(.إ قي إ2662سلعنإصاااحإ صاا إت  لهيإا ي إانإد  لإاةيصإصااييوإصاي صخق إ)اي وإ

 يع نإإعي ينإلإاديقإصايللإتيااتي إصائالحإصا ااينإصاط يقنإصاا إياو  إ يايإسة طإصلاطيلإ صاا إاع ن

صاااي إ صااعيينلوإإنققيعايهإإ يايا وإصااليليهاو  إ ة صنإصاايوإهعنلإانإاو  إإيلتحإ يهإصاذلصاجئيفإ

إ . صائي ي ا جينإإصاا ل  ا جينصاذلإيبنلإداايإعقىإصااتياي إانإصاايدينإ

إ

إ

إ
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 :أهمية الماء -0-0

صلااخئييضإيعي نإسيتبإإصلإااييجوإ هيذصاقجئيفإهنلإس وإعقىإاجييحإ لصعينإصااديليي إ خئيضإ

اأخيلإصااديلي وإ ايويئايإه إاقئايوإ اوليضإصااديليي إالإلييتنإتييلالصضإ صادريلص إ ا يييلإ

 صاخ.إصاتذ ل.  إا عيهإ

صاااطيقإحنإصاجئيفإعيا إهسيسيييإ ي إاخئييضإصلإااييجإدايىإ حنإعيينإصاييللإغييلإ صييح.إاينإهيذصإ

ايي هإ إاويياىإإ"وإ ةي وجعلنا من الماء كل شيء حيياسا لجإا أإههاينإصاايوإال صقيإاة اهإاوياىإ"

تياو ي إانإصالئي إصاعيايي ينإ صائي يي ينإصاا إاجوقهإدةييإسيي  إصاديييحإصائليي .إ قي لاإ جي  هإاييإعياي إ

هإاييإاظاي إ لجينإديلصلحإعقىإصللضإدييحإ ت  اهإلاإي جي إسيي  إصاي ع إ علييلص إصااتيي وإ اي لا

صللضإ لاإ ا إصاليخ لإ لاإاريةة إالتااييإصا لصعيينإ عج اييإعينإحاتيي إدتيهإ صدي هإعقيىإسيطحإ

(.إ ياايييوإاعيي نإهسيسيي إلاسييجنإصااتييي إ  سييطإاديي  لإعاقيييهإصاتايييوإ2662صللضإ)صاسييل لل إ

تياي إ ه إيل للإصاي   إ صاواقيي إصاادقيقينإصلخلأإ ايق إاا صا إصليضإ صاوايللإصا ذص ينإتياا

  ااا إصاخلايي.

 :تأثير النقص المائي على النبات -0-3

ااا إصااأنيلص إصاسقتينإالإجاي إصااي  إعنإجئيفإتل ا تلا  إصاخلاييوإحذإهنإ ة صنإصاايوإيب لإحاىإ

صاخق لإ ااهإصلائيعإالعي إصاادياي وإصاري وإصايذلإيسيتبإهييلصلصإعتييلحإعقيىإإصاعايشإصاتل ا تلا  

.إصلإجاي إصاايي  إصاري ي إياعينإهنإيدي لإصاخئييضإ ي إصاعاي نإصاايي  إ صلاساةلات صااسا يينإصاتاي لإ

إ.(Turner, 1986)صلإجايا وإحاىإاسا يي إ اييإ ااهإا قيفإه إحتطيوإتوضإصا ظي فإصادي ينإ

 :بعض المعايير المورفولوجية في ظل الإجهاد المائي -0

 :من الناحية المورفولوجية -0-1 

 يياةصإيبنلإصاجئيفإعقىإجايعإالصد إصااا وإ ا إيدي لإصاريع إصاظييهللإ صااريليد إاقاتيي إ

عا ايإي   إصاجئيفإا هإط يقينإ (.إ2660وإاويل ينصاالاوإصاخلاييإاايإيااعإصاةسياايإ صساطيااايإ)إ  

إإ.(Bradly, 1986)يلتحإصاذت  إ ص  إ يب لإهذصإحاىإا  إصااتي إ

 :الورقة -ا-1 

صااي  إديلإيا قفإاا إصاال إن إااقفإصا لقنوإ توي إإ اأنلصإتيلإجاياواتلإصا لقنإصاوي إصلعنلإ

اي دظإايأنيلإصلإجايي إصاايي  إتةيييسإإ قي إ.(Benlaribi et al., 1990) صل لصقصلإ هييلإارييخإ

صل لصقإصاااي ينوإحذإياعنإااذصإصااوييلإهنإيع نإهسيسييإ ي إ اي إآايينإصااةي اينإالإجايي إصاايي  .إ يةقي إ
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صلإجاي إصااي  إصااسيدنإصا لقينإ تياايا إصااسيدنإصااساةتقنإاقي وإاايإييبنلإسيقتيإ ي إتاييوإصاالعتيي إ

إ.)2660وإ)اويل ينصاوي ينإ

 :النمو ومراحل التطور -ب-1  

صاجئيفإيبنلإعقىإسيلإصااا إ صااط لإ يولق إصااا إس صوإعينإذاكإعقىإاسا أإط  إصااتي إه إ

(.إعاييإييبنلإ2602ريييبوإقطلإصاسييقإ قليلإصاسيلاايي وإعي  إصلريطيوإ صاائليي إ حيةييفإاا هييإ)

اةيصإايي  إدايىإ اي إعيينإصاجئيفإعقىإع  إ هتوي إصاخلايييإصااع اينإلعيييوإصااتيي إصااخاقئينوإ هلإ

 يويييقإتايييوإ ARNm طئيئيييإياعاييهإهنإيديي لإا ييييلصإ يي إالعيييبإصلغرييينإ قيي إيسييلعإايينإائعييك

صاتل اياييي إ يةقيي إايينإصلااةسييياي إصاخق ييينوإ اعيي ينإصلعييييوإصاد ينيينإعيييل لصقوإديييلإهنإخئييضإ

كإاري ياايوإ   نإصادي إاسيتتيإتيذاإيب لإااتيع إاييئي إسيقيق  إصاجيذلإصاخق يينإصل اىإاقخلاييإصلاااتيج

 يلادظإا قفإصااا إ لاإياعنإاقاتياي إصساوي اه.إصلاااتيجانإصلااعايشإه إ

 :من الناحية الفيزيولوجية -0-0 

 :المائي على التركيب الضوئي الإجهادتأثير  -أ-0    

صايييي   وإهعيي  إصاعنييييلإاييينإصلتديييلإايييأنيلإصلإجايييي إصااييي  إعقيييىإاخاقيييفإعاقيييي إصاالعييييبإ

ذاكإحاىإاقفإصلجا حإصلا ياينإاقتلاساي ص .إإ يااةصإصار ي إاقايوإيبنلإاتيرلهإعقىإصلاظانإإ يلجع

رييييبوإ) صايخييي لينإصاييي  ينوإ يييب لإذاييكإحاييىإخئييضإادايي أإصل لصقإايينإصالييت نإصاخيييلصو

 :هنإذاكإيا إتطليةاينإدسبإائسإصاالجعإيلأإعنيلإانإصاتيدنينإ.(2602

 صان لينإاايإيدي  إصاارييلإغيي إنييا إهعسيي إصاعلتي نإحايىإ صخي إصل لصقإحايإتيلائيعإصااةي انإ

   ااهإاد ي إاو  إصاالعيبإصاي   .

 عقىإذاك.إصااس  ان  إاسا أإصاخقينإ عظيياايإإصلاساةلابه إتيااأنيلإعقىإائيعلا إ 

 إ.اوا إعقىإاخئيضإاو  إصاالعيبإصاي   إعا إصاةاحوإ يع نإذاكإت ققإصان ل 

 اسيدنإصا لقينصااةقي إانإصا. 

 خئضإ ة إصاايوإعنإطليقإصاااح.  

 عايإهنإصلإجاي إصااي  إصار ي إيبنلإاتيرلهإعقىإعا إصااظ إصايخي لينإصاي  ينإ يب لإحايىإ

 .صالت ي خئضإادا أإصل لصقإانإ

إ

إ
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 :التنفس -ب-0   

 ييب لإ ييوفإائيذيينإصل عسيجينإ نييا إهعسيي إصاعلتي نإنصلغرينإصاخق ييستبإاةصإصاايوإ  إ

حاىإ يي حإصااائسوإ وا ايإاةالبإصاسجهإصل لصقإاينإصايذت  إيادقي إاييإإنصلاسجنإصااتيايذاكإ  إتوضإ

تايإانإصااريإ ااد  إحايىإسيعليي .إ  ي إصلائييعإعاييهإصاسيعليي إا يي إاينإسيلعهإصاايائسإ هيذصإاييإ

 . (Levitt, 1982) صاذت  يلادظإعي هإعا إت صينإ

 :النتح -ج-0   

الاتطإتياا لي إصان للإ ياظ صهلإصاا إاسيع إعقىإ احإ غققإصان  لإا ي إانإعاقيهإصاااحإإصاااح

 صاوعييسإلييديحإ ئيي إظييل فإصاجئيييفإالييتحإعايييهإصاايييوإصااااليينإايينإطييلفإصاجييذ لإاعيي نإققيقيينإ

 (.0815)عيظ وإ

 :تثبيت غاز ثاني أكسيد الكربون -د-0   

يبنلإ  إعاقينإانتي إنيا إهعسيي إصاعلتي نإ ذايكإحنإجئيفإصل لصقإاايجنإااةصإصاايوإياعنإهنإ

تاةقي إه إخئضإ احإصان  لوإ يةق إتذاكإصااريلهإخلا إصاترلحإه إتا ييلإائي يهإصلغرينإصاا إيوتيلإاينإ

خلااايإنيا إهعسي إصاعلت نإ  إل لهإاي هإه ايهإاسا  إاينإطيلفإصااتيي إ ي إتاييوإصاسيعليي إ)عتي إ

 (.2661صاو ي إ آخل نإ

 :تأثير الإجهاد المائي على الخصائص البيوكيماوية -0-3 

 :التأثير على السكريات -أ-3

صا يذصوإصال يسيينإصانلانينوإ اليافإدسيبإإهليايفصاسعليي إاينإصاعلت هيي لص إصااي إااني إهدي إ

 هيي إصاالعيييبإصلتسييطإانيي إصا ق عيي  وإ صاناي ييينإانيي إإصاسييعليي العيتايييإصاعيايييي  إحاييىإهدي يييي إ

  .وإ ع ي ص إصاسعليي إان إصااريوإ صاسيقيق  صاسعل  

 :علاقة الجفاف بالسكريات -ب-3   

حنإادا إصاجئيفإيو  إالاساواي إصاا ليج إاقاي خلص إصااري ينإدسيبإاييإلادظيهإ هرييلإصاعنييلإ

انإصاتيدنينإحاىإاةصإصاسعليي إ ي إصااتيي إادي إظيل فإصاجئييفوإ هيذصإلصجيعإحايىإصاي  لإصا قيي  إ

ليي إصاذصاييينإعقييىإاسييا أإصلاظايينإصا رييي ينإتلييئنإعيايينإ صاايا ع ا لييينإتلييئنإصاييذلإاقوتييهإصاسييع

تيلإيي نإحاىإذايكإ يإنإصاياةصإصايذلإيدي لإ ي إعايينإصاسيعليي إيلجيعإتيا لجينإصل ايىإحايىإ خيلن.

صاائيعلا إصااب ينإحاىإالعيبإصلا ياي إصار وإصاذلإيساحإاقاتي إتادا إه ي إإداييناسيهاياايإ  إ

هنإ (Benlaribi et al., 1990) .إلاديظ(Ali Dib et al., 1990)لينإصاجئييفإصاايبنلص إخي
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صاا يلص إ  إادا أإصاةاحإانإصاسعليي إصاذص تينإهييوفإتعنييلإاااييإتيااسيتنإاقتيل اينإ هعتيلإصااسيبإ

عايإهرُيلإهنإصاسعليي إصاذص تنإياايسبإادا صهيإ  ةيإإ.اسج إصاطلاقيإانإصاي  إصانيا إعرلإانإصلإجاي 

للييايفإصاةاييحإديييلإايي  ص إ يي إصاالصديي إصل اييىإاقجئيييفإنيي إااايييقصإعايي إصللييايفإصااةي ايينوإ

 يللايفإصاا إاايإق لحإعياينإعقىإصلادائيظإصااي  إهي إصااي إااايي إتاجاييعإهعتيلإاقسيعليي إصااذصتينإ

   .صاا إااعاايإانإصادئيظإعقىإدييهإهط

 :التأثير على البرولين -ج-3    

اريتاهإاخ صصإجايعإصلدايضإصلاياينوإحلاإهاهإ صاتل اينإداضإهايا إيااقكإخ صصإعيايي ين.

ايسي إ NH2  ايينياعي نإ ياييإصااجا عينإصلاإ0يخاقفإعااييإ ي إع ايهإيائيل إتليي نإعيايي يينإاويايه

   صاتيل اي ينإصلااين.دلحوإديلإصاهإيدا لإعقىإهاينإنيا لإ  إدقةنإ

 :تخليق البرولين     

يا إاخقيقإصاتل اينإ  إصل لصقإن إيااة إحايىإصاجيذ لإاعي إيايلصع إ اا ييلإاسيتنإصاتيل اينإدسيبإ

صلا صعوإحيي نإحاىإذاكإ يايهإيا ييلإ يلائيعإتيلائييعإ لجينإصاديلصلحوإ عاي إاويلضإصااتيي إاقجئييف.إ

ياااي إت صسيطنإدايضإصاعلت عسييقيكإ Glutamique ياياييك يت هإصاتايوإصاالعيت إاقتل اينإايعإصاجق

  .تل اين

 :هدم البرولين      

ا رييوإصاي صخق إصإ ي إ P5c (Acide Proline-5 ات هإه  إخط حإ  إه  إصاتل اينإتياالعيبإ)

دييلإيدي  إهيذصإ و(Proline Oxydase)اقايا عاي للإا جاينإت صسيطنإهاي ي إتيل اينإه عسيي ص إ

وإ قي إصنتي إعنييلإاينإصاوقاييوإ p5c Dihydrogéne عنإطليقإحا ي إإ glutamateصاالعبإحاى

اعيينإ يي إتيييعإ p5c هنإعاقيييهإهيي  إصاتييل اينإعايي إصاتعايلييييإ صادرييلص إاتيي هإتاد ييي إصاتييل اينإحاييى

 ي إ جي  إصلعسيجين.إحنإهي  إإعنإطليقإ سيطإصاتيل اينإ ي إصاايا عاي ليي p2c صاديلا إيد  إحاى

 لريينإصاتييل اينإيا قييفإعقييىإطيي  إايي هإصااييلصع إعايي إصااتييي وإنيي إيارييطإايينإج ييي إتويي إعاقيييهإصاسيية إ)

 (.2602وإ رييبإ2001

 :علاقة البرولين بالجفاف      

حنإصاجئيييفإيييبنلإعقييىإصاالعيييبإصاعيايييي  إاقاتياييي وإديييلإيلائييعإادايي أإصاتييل اينإعايي إه لصقإ

صااتياييينإاسييتييإاييعإصاخئيييضإادايي أإصاايييوإ يي إ سييطإصاالتيين.إ قيي إا دظيي إهييذهإصاولاقيينإتييينإصلاسييجنإ

ادا أإصاتل اينإ استهإصالط تينإ ي إصاالتينإعاي إصاةايحإصاليقبوإحذإيواتيلإصاتيل اينإصاابريلإصادةيةي إ

 ييلأإ.إإ(Tall et Rosenthal, 1979) اقاةي اينإيي إصاجئييفإتيادئييظإعقيىإجاي إايي  إ صخقي 
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(Narkashims et al., 1998)هنإصاتل اينإه إصاالعبإصلسيا  لإصلعنيلإا  عييإ ي إصااتيايي إإ

 .صااجا حوإاذاكإيواتلإعيالاإاد  صإااأنيلإصلإجاي إصااي  إ ابرلإاا إاقاأقق 

حنإا صج إصاتل اينإيواتلإذ إههاينإعتيلحإعا إصاو ي إانإصااتياي إخيلنإصاةاحإ صارويلوإ ادئي إ 

تياينإالاتطإتا يلص إصاادا أإصااي  إصايل للوإصلالإصاذلإيدلإعقىإاخقيقإالصعاهإ  إصلاسجنإصاا

هذصإصاالعبإعا إصااتياي إصاا إاايإصاة لحإعقىإادا إصاجئيف.إ ا ي إعايهإصاتل اينإ  إصاخلايييإصااتيايينإ

إإ ,.Narkashims et al) صساجيتنإا لجنإصاديلصلحإصاالائوينإ صااي إيعي نإادا صهييإصاايي  إييويف

 (.2661إغييتانو إإإ;1998

 :علاقة الكلوروفيل بالجفاف -د-3  

يب لإصااةصإصااي  إحاىإغققإصان  لإ هذصإلصجعإحاىإالصع إداضإصلتسيسييكوإعاييإهنإصاخئييضإ

وإعاييإهنإاةيصإارييطإعاقييهإb يوييقإايلصع إصاعق ل  يي إa صاي طإصاايي  إييبخلإاخقييقإصاعق ل  يي 

صاالعيييبإصاييي   إاديي إظييل فإصايياةصإصااييي  إيلجييعإحاييىإديي  لإاقييفإ يي إصااظييي إصاييي   إاديي إ

ظيييل فإصاييياةصإصاايييي  وإ يلجيييعإحايييىإدييي  لإاقيييفإ ييي إصااظيييي إصلا ياييي إاقتلاسييياي ص إصاخييييلصوإ

يطلصبإع إ صاعق ل  ي إهنايوإصااةصإصااي  إديلإيا يلإالعيبإصاتل ا تلا  إصاخق ل.إ هذصإتستبإص

إإصاواقيي إصادي ينإ اايقصإعاقيهإصاالعييبإصايي   .إهاييإتيااسيتنإاقةايحإ يينإاةيصإصااييوإ ييهإلاإينيتط

 قي إإإعا إصاايا ع اي للإ   لحإعيليتسإ ارييطإصاسييا عل اي وإاع ينإصاعق ل  ي إحلاإصاهإيبنلإ  

وإقي ص للإ إدايي  يوإ)اتينإصنإصاتلاساي ص إصاخييلصوإصااو  اينإاينإخلايييإصاةايحإلاإاايأنلإتياةصإصااي

2606.) 

 :استجابة النبات للنقص المائي -0-0 

يويلفإصاايأقق إايعإصاجئييفإتأاييهإاةي لحإصااتيي إعقيىإحعطييوإحاايييجإاةتي  إادي إظيل فإصاجئيييف.إ

.إ قي إ(Turner, 1979)  صااتي إصاااأقق إه إصااتي إصاذلإياداي إه إيةيي  إعجي صإاي يييإاوياييإدسيب

تأاهإق لحإصااتي إصااولضإائالحإجئيفإا   إج وإ (Nemmar et Monneveux, 1986) عل ه

انإ  لحإديياهإعقىإصاتةيوإدييوإعايإيساطيعإصلإااتيجإتاسا أإاةت  إاةيلاهإتاتيي إآخيلإغييلإااعييفإ

اعإ  لحإديياهإعقىإصاتةيوإدييوإعايإيساطيعإصلاااتيجإتاسا أإاةت  إاةيلاهإتاتيي إآخيلإغييلإااعييفإ

 اعإصاجئيف.

 إحاىإصلإجاي إصااي  إتآاييي إاخاقيفإ صااي عإصااتييا وإ هي هإصلآاييي إياعينإ ليقايإاساجيبإصااتياي

اوةيي إإاي أ (Benlaribi et Monneveux, 1988) عنإتويايإ صاا إق إاع نإااعياقن.إإلاديظ

صاظ صهلإصائي ي ا جيينإاقايأقق إايعإصاوجي إصاايي  إعاي إصاةايحإصاليقبوإ ةيطإسيج إايلصع إصاتيل اينإعاي إ

ييينإالإجاييي إصااييي  إصاييذلإيييب لإحاييىإجئيييفإصل لصقإصااسيياهإ اخئيييضإصاةيي لحإعقييىإصااتياييي إصااول
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صااليصإصااييوإاينإطيلفإصااتيايي إااييإييب لإ ي إصاااييينإحايىإاةقييصإصلإااييج.إ يااتيايي إصااوليينإ

صااي  إات لإصساجيتي إابقانإاااظي إديااايإصااي ينوإ ا دظإانإخلا إصلتديلإصاو ي حإ  إهذصإإالإجاي 

 إهنإاقييكإصلاسيياجيتي إذص إطتيويينإ ي ي ا جيييهإ ا ل  ا جييينإ هخييلأإالاتطيينإتيي  لحإدييييحإصااجييي

  صااتي .

 الهروب )التبكير(:   -أ

 : يطققإعقيهإهيييإصاائي لإ يساحإتاجابإصلإجاي إصادي لإخلا إ  لحإدييحإصااتي إتطليةاين

  عا إصادت بإصاا ل عنإ  إصااايطقإصلاسا ص ينإن يع إ:النضجإما بالتبكير في. 

  ي إصاااييطقإصلاسيا ص ينإصاجي ينإعاي إاتيايي إصايذلحإإن يعي إ:الزراعيةاو بالتقصير في الدورة 

 ااي  إصااتعيلإالاتطنإتا أإدسيسيينإصااتيي إإو(Turner, 1986) إصاس  صاصاتيييووإصائ  إ

 .ائالحإصلإييوحإ  لجنإصادلصلح

 :التجنب -ب

جاي إايي  إالائيعإ ذايكإال يعإ هذصإصاا عإانإصااةي انإعقىإق لهإصااتي إتياادي ظينإعقيى ياوققإ 

ق لاهإعقىإصااليصإصاايوإاايإيااي إتو حإلئي إا ل  ا جينإاقجذلإعياواقإ صااريوبوإ ااايي إهيذهإ

صااتياي إتع ااييإاا سيعإ ي إاجا عاييإصاجيذللإايعإصخاي ص إصااجاي عإصاخييللوإصاري وإصايذلإيدةيقإ

 ياعينإحلجييعإإوص إ  إدياهإصاجاي إصاايي  إصااياخئضعايإيدي ظإصااتي إعقىإصلااس .إييإسقيايا ص اهإاي 

ذاكإحاىإظيهلهإصااو ي إصلسا  لإ هي إآايينإ وياينإااداي إصاجئييفإه إصلإجايي إصاايي  وإ صااي إاسياحإ

خيلنإعقىإاسا أإصلعييوإصائاينوإ اااني إ ي إقي لهإصااتيي إعقيىإإ صااظ إصلا ياينتدايينإصلغرينإ

 (.2003وإوإدس ان2602)رييبوإإتوضإصاا خلص إعقىإصااسا أإصائج لاجايعإ

 :المقاومة -ج

حنإا إيااعنإصااتي إانإصااجابإه إصاال بإانإصااةصإصااي  وإ لاإت إانإاةي اايهإ صايذلإلاإياعينإإإإإ

.إإيااقيييكإصااتيييي إصااةيييي  إاقييياةصإصاايييي  إتخليييي صإ(Leclerc, 1999)حلاإ ييي إتويييضإصادييي   إ

ا ل  ا جييينإ هييييينإاسيياحإاييهإتيادئيييظإعقييىإادايي أإاييي  إالائييعإ صخيي إصلاسييجنوإ اييلاتطإهييذهإ

  قيي إصسييا إصاخلييي صإتطتيويينإصاايايييت اي  إصاخيييصإتايييإ تياخلييي صإصاعيايي ييينإاتلا تلا ااييي.

(Leclerc, 1999) صااأقق إ اةي انإصااةصإصااي ينإ صخ إصااتي إحاىإخلي صإصااأقق إ العيبإإطتيون

 :صاج ي ي إاذعلإاااي

 صااوي ي إصلسيا  لإ صاخئييضإصاجايي إصاايي  إ صادئييظإعقيىإجايي إصلإااتييجإه إايلصع إصلاي اييي إ

 .صااو اينإ صخ إصائج ص إ صاالعتي إصاوي ينإ صاتل اين

 صلاي اي إصاسياتن.ق لهإصا ريوإصاتلا ا إعقىإصادل  إعقىإ 
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 :التحمل -د

ادا إهدسنإانإتوضإصلخلإاجيهإصاوج إصااي  إاايإيعي نإصاسيتبإ ي إإناااقكإتوضإصااتياي إآاي

تةيوإصااتياي إصاوليلينإعقىإقي إصادييحإاد إظل فإصاجئيفإصار ي إتستبإادا صهيإاينإصاايي حإصاجي ينإ

صااخا ايينإايي يايإ صداييجايييإاعايييي إققيقييهإايينإصاعلت هييي لص وإ تييذاكإياعاايييإادايي إإ عاقيييي إصليييض

سييلعهإصااانييي إصاييي   إصاييذلإياعيينإهنإيعيي نإاايايييإتيااسييتنإاقاتياييي إذص إصليييضإصااريييط.إ اااييي إ

 .عتيلحإاقالصعيبإصا ري ينإتنتياينصااتياي إصاااداقنإاقجئيفإ

صاا يييلص إ يي إادا صهيييإصااييي  إتييينإديايينإصلاااتيييجإإ لغيي إهنإصااتياييي إاادايي إديي   صإ صسييونإايين 

صاعياقنإ صااةصإصااي  إصاااي إاقاتياي إ ينإصااعيئي إصاا ل  ا جيينإ صاااظيايي إصائي ي ا جيينإاليتحإ

يل لينإااعييفإصااتيي لا إصااي يينإايعإا ييلص إصا سيطإصاخييلج إسي صوإصاج يينإه إصاالصتيين.إ يويلفإ

 ,Levitt)صااتيايي إذ إر حإاويانإيد لإايأنيلصإاويعسييإعقيىإااي إإصااةصإصااي  إتأاهإع إا ييلإاست 

1972). 

 Régulateurs de Croissanceمنظمات النمو  -0

صاعييي نإحذصإ جيي  إإصاالا اييي إعتيييلحإعيينإالعتييي إعييي ينإاديي لإاييأنيلص إااايينإعقييىإهيييض

تعايي إي يقنإج ص.إ يولفإتأاهإالعبإعي لإيع نإ  إاايطقإاوياينإاينإجسي إصاعيي نإصادي إ ايهإ

اأنيلإ ي ي ا ج إاوينإلغ إ ج  هإتالعي إااخئضإجي صوإ ييا إايأنيلهإ ي إهاييعنإاخقةيهإهيذصإتيااسيتنإ

لإ اع نإ  إهاييعنإتويي حإعينإاقالا اي إصادي صاينوإهايإصاالا اي إصااتياينإ إنإرل طإصلاااةي إ صااأني

الع إصلإاايج.إهايكإهلا اي إاارطنإاقاا إ هخلأإانتطنإ علاهايإيا ييوينإ ي إقسي إ صدي إيطقيقإ

عقيهإصس إااظاي إصااا وإهذهإصلخيلحإااايإصاطتيوينإصاا إاااجايإصااتياي إطتيوييإ صالايعينإصاا إياعنإ

 (.2666وإ يصاردالايوايإااوط إائسإصااأنيلإصاذلإاوطيهإصل اىإ)

  منظمات النمو النباتية -0-1 

عينإايي حإعيي ينإاتيايينإصاالي لإطتيويينإصااعي ينوإيي يقنإصاالعيي .إعاييإهااييإايسي إاينإإعتيلح

صاا ص إصا ذص ينإ لاإاواتلإال لإاقطيقنإصادلصلينإاسيلإصاائيعلا إصاعيايي ينإ صخ إصاخلاييإصااتياينوإه هإ

ييقإ صخقيييإتي إصااي حإااا إ  إهايعنإاوياينإاينإصااتيي إ  نإهنإاظايلإ ويايااييإصادي يينإ ي إاعيينإصااخق

اااة إحاىإهايعنإهخلأإاع إاة  إت ظي ئايإصادي ينوإاسيتتنإا ييلص إعيايي يينإ  ي ي ا جيينإ ادي لص إ

ا ل  ا جينإ هذصإايإياي هيإعنإصاالا اي إصادي صاين.إحيي نإحاىإهنإهذصإصاالا نإيظالإا أإ صسعإ

طهإ)السي إ عتي إصاجي ص وإانإصلاساجيتي إاواا صإعقىإا عينإصاوي إه إصااسيي إصايذلإيظايلإ ييهإاريي

(.إإصاالعي إصاااخئضإانإصاالا نإذ إاأنيلإارطإ   لإعتيلإ  إصااا .إ انإصاااعنإصلاسائي حإ0812
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انإاول نإاأنيلإصاالا اي إصاا ج  حإطتيوييإتيااتي إحايإتإيي اايإايهإه إتإييي نإاي ص إااقئاييإه إا يي إ

 (.0828انإ وياياايإ)عت إصاوظي إ آخل نوإ

 سيليك في النباتلسالحمض ا -0-0 

سيقيكإه إهد إصاالعتيي إصائيا ايينإصاو يي حإصااي إاداي لإعقيىإدقةينإعطليينإايعإاجا عينإداضإصاسيا

سييقيكإصاخييلج إييبنلإصااتيايي .إني إحنتيي إهنإدايضإصاسياصااي ل عسي إه إاراةياايإصااي إ جي  إ ي إ

ي إصاتذ لوإ حاايجينإصائيعانإعقىإاجا عنإعتيلحإانإعاقيي إصا لصعنوإتايإ  إذاكإحغلاقإصان  لإ حات

 ادق إصاسعلوإ ه إالعبإايي إالأعس حإقيت إاقذ تينإ  إصاايووإ ياعاهإااظي إاا إصااتي إعايإهنإايهإ

 ,.Muthulakshmis et al)   لصإ ي إاداي إصلإجايي إصا ييلإديي لإعاداي إصاجئييفإ ي إصاةايحإإ

2601) 

 سيليكدور حمض السال -أ-0    

ه إهد إصاالا اي إصااتياينإذص إطتيونإ يا اينوإ صاذلإيوا إعقىإااظي إصاو ي إإسيقيكصاسياحنإدياضإ

إ صاا ص نإ إصلي اي  إصااليص إ ااظي  إصا هللو إصادل إذاك إ   إتاي إصائسي ا جين إصاواقيي  ان

إااظي إ إ   إاااي إ  لص إيب ل إ إاه إذاك إحاى إتيلإيي ن إصاي   . إ صاتايو إصان  ل إ دلعن صاالا ا 

ظل فإصلإجاي إصاتي  وإحذصإصايحإهنإهذصإصاالعبإي  لإدايينإي إها صعإصلإجاي إصساجيتنإصااتياي إا

إصانةيقنإ إصااوي ن إصاايا إعن إصااي  إ صادلصللإ عذاكإصلإجاي  إصااقد إ صلإجاي  إصلإجاي  صاتي  إان 

 (2608إو آخل نسو  نإ)

صلتسيسيييكوإي ا جييينإ يي إاخقيييقإصلإينيقييينوإ اييهإهنييلإاويييعسإاانييتطإصااايي إدييياضإ  اييهإه  صلإ ي

 يوايي إعقييىإصلإسييلصعإ يي إاعيي ينإليييت ي إصاعق ل  ييي إ صاعيييل اينإ اسييليعإعاقييينإصاتايييوإصاييي   إ

   يييييي حإاريييييطإتوييييضإصلإا ياييييي إصاااايييين.إعييييذاكإاييييهإ  لإ يييي إعاقييييينإصاااظييييي إصادييييلصلل

Thermorégulation ياضإ  إتوضإصااتياي .إهايكإصاو ي إاينإصلتدييلإصااي إهرييل إحايىإهنإدي

 هنايوإعاقينإصااوتيلإصاجيا  Signal transduction ق إيسيه إ  إعاقينإااظي إإصلإريلحسيقيكإصاسيا

Gène expression .انإخلا إريخ خنإصل لصقإ  إصااتياي إخلا إصاورلينإسانإصلخيلح 

 (SAR) هذصإصاالعبإجقبإصهااي إصاتيدنينإاظلصإااة لاهإ  إديلإصااةي اينإصاجاي يينإصااعاسيتن

Systematic acquired resistance إصااتياي إعا إاايجااايإانإقت إصاو ي إانإصااستتي إإإ  

إصااليينإديلإهنإذاكإيب لإحاىإحاايجإتل اياي إ  يعين.

  إدلإعاقينإصااوتيلإصاجيا إصاا إاب لإحاىإ Signal سيقيكإه إصلإريلحيواة إتأنإدياضإصاسياإ

سييقيكإ ي إااي إي ا جينإصاو ي حإاديياضإصاسيا صلإصائيي إصا  يعين.إ اظلصإالأ  حاايجإان إهذهإصاتل ايا
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صااتياي إ اط لهيإ اعرئايوإ إنإهذصإصاالعبإق إاا إحيي اهإحاىإقي انإصاالا ايي إصااتيايينإصااول  ينإ

عيل عسياي إ صاجتليقياي إ صاسييا عياياي إ  ي إصا قي إصاديييلإ إايهإيواتيلإاينإصاالا ايي إصااتيايينإ

 (.2600)عت إصا صد إ آخل نوإ Natural plant hormone صاطتيوين

 الخصائص الفيزيوكيميائية -ب-0  

 لجينإإ085 لجينإصلااليايلإ) C7H4O3 (ا  ييكتإسيقيكإ)داضإهي ل عسييع داضإصاسيا

تيسعي (وإايا إ يا ا إترع إطتيو إاااجايإتوضإإ2000 لجنإا  ينإحاىإإ200ا  ينوإ لجنإصا قيينإ

إ051-058صاداضإا ج  إتعنلحإ  إصاقديوإ صل لصقوإ ه إاسد قإتق للإيذ بإ  إإصااتياي .إهذص

 لجيينإا  ييينوإ هيي إقيتيي إاقييذ تينإت لجيينإاا سييطنإ يي إصاايييوإ اعاييهإقيتيي إاقييذ تينإت لجيينإعياييينإ يي إ

 .إ(Hamsas, 2013)صااذيتي إصاةطتينإصاوي ينإ

إ

 سيليكحمض السال ةبني -ج-0  

إ

 إإإإإإإإإإإإإ

https://ar.wikipedia.org/wiki/ 

 

 سيليكالتخليق الحيوي لحمض السال -د-0  

طليييييقإ يييي إصااتياييييي إايييينإخييييلا إإسيييييقيكيةاييييينإاقاخقيييييقإصادييييي لإاداييييضإصاسياهايييييكإطل

Phenylopropanoïdesايينإصا لصسييي إعقييىإسييلا فإداييضإه إداييضإصاتا  يييك.إ يي إصاو ييي إإإ

  إهذصإصاتدلإهنإسيقيكوإصااساىإتيااظي لإصاارونإداضإصاتا  يكإ داضإصاسيايايك.إ اظالإاايصاسيا

ايىإدايضإسييايايكإت صسيطنإسيقيكإيت هإاعإصائياي إآلااين.إهذصإصلخيلإيا إاد يقيهإحاخقيقإداضإصاسيا

وإن إيا إاد ي إدياضإصاسيايايكإحاىإدياضإصاتا  يكإصاذلإه إ  إإ (PAL) ياي إآلااينإها اييإايي 

 ,Hamsas) .سيقيكهي ل عسيلا إحاىإداضإصاسيا-2 يكإصااايينإهي ل عسي إت صسطنإداضإصاتا 

 (.إ2013

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83


 23 

  إهذصإإعا إصاتعايلييإ صالياوي إصاخيلصوإاقاتي .إإسيقيكيكإطليةنإت يقنإااخقيقإداضإصاسياها

تييييي وصإ (Isochorismatesynthase) صاطلييييييقإاسييييياوا إصلإا يايييييي إحي  ع ليسييييياي 

صاذلإيدئ إالدقا إصااخقيقإت وصإتدايضإصاع ليسيايكإ (Isochorismate pyruvate lyaseان

Acide chorismiqueااخقيقإصادي لإاداضإ.إ ق إهجلي إصاو ي إانإصا لصسي إلإظايلإطليةنإصإ

إصاسيايسيقيكإ  إصااتي .إ

عايإياعنإاداضإصاسيايسيقيكإهنإياجاعإ  إصاخقينإاايجنإااخقيقإج ي إت صسطنإداضإصاسييايايكإ

 صااخ ايينإ يي إجيي لصنإصاخلاييييإه إهيي  إصائلا يي ن (Glycolysée) عيينإطليييقإصلإايهيينإايينإرييع 

(Flavones)(Hamsas, 2013).إ 

إ

  إشارة للمقاومة الجهازية المكتسبة سيليكحمض السال -ه-0

يعاريفإإصاةي لحإهنظال إ علحإ  إصاسا ص إصلخيلحإانإصاةلنإصاايسعإعريلإاةي  إحنإصااتيي إايهإ

تيييأنإا ييييهإريييع إاييينإهريييعي إصااايعييينإصااعاسيييتنإالإلييييتنإتعيييي نإاايييلضإسييييتقإه إاييي ص إهاايجيايييينإ

Antigenicاأخ ذحإانإعي نإاالض.إانإحد أإصاااي  إصاا إدل إعقيايإ  إ لصسي إاتعيلحإعقيىإإ

صااايعنإ  إصااتي وإهنإ يي حإصااةي انإاقعي نإصااالضإاع نإعي حإاد   حإ  إصلايعنإصل اينإاقدةينوإ

 اع نإعي حإا يوينإهعنلإااايإجيه ينإتوعسإايإهي إديي لإ ي إصاديي صن.إصلسييسإصاايعييايع إاايذهإ

لادظنإق إا إا ييدهإت صسطنإصلاعاريفإصاذلإه أإحاىإصاة  إتأنإهاسجنإصااتي إصااولينإاظل فإصاا

قيسيييينإه إغييييلإطتيويييينإه إاا صجاييينإعيييي نإاايييلضوإااجايييعإالعتيييي إذص إ  نإج ي ييي إاييياخئضإ

.إ ه إ صد حإ ةيطإاينإاع ايي إاوةي حإإ .Phytoalexins ايي ص إصاايعل تي إاساىإ ييا صاعسين

 (.2605سب انإعنإد  لإصلإليتنإصاا يوينإ)خ ص إ آخل نوإيتي إصا  يعينإصاااااظ انإصلاساج

سيقيكإتأاهإاراقإاتيا إطتيو وإيساخ  إ  إلايعنإصلستيلينوإ يقوبإ  لصإصاسيا يولفإداضإ

صااعاسيتنإح صوإصاو يي إاينإصلإلييتي إإ  إاة إصلإريلحإصاجاي ينإصالا انإلاسيادنيلإصااةي اينإصاجاي يين

تياعي اي إصااالينإصااخاقئنوإ يو إاي حإاوتيلينإاقاةي انإصاجاي يينإصااعاسيتنإ صاادي لإصلسيسي إااييوإ

 يايا إخيلا إظييهلحإصااةي اينإصاجايي إ عنإسقسقنإاينإصاواقييي إصائسيي ا جينإ صخي إصااتيي .إإ اس   

إ(.2605 الصع إترع إعتيلإ)خ ص إ آخل نوإ

فإصااةي انإصاجيه ينإصااعاتنإتأاايإاظي إاساد لإاقاةي انإتاياهإت صسطنإصاعي ايي إصاااليينإاول

صاا إاواتلإاعل  إخق أإسيليعإ ي إصلاسيجنإصاالييتن.إ ياعينإ ليئايإاا ذجيييإتيأنإعاقيينإصلإلييتنإ

اارطإاةي انإصاالضإ  إاسي إصااجاي عإصادييللإغييلإصاالييبإ اي   هإت قييينإاي   إطي يلاإيي إ

صسييعإايينإصاعي اييي إصا قيةيينإصااسييتتنإالأاييلصض.إ نتيي إديي ينيإهنإصااةي ايينإصاجيه ييينإصااعاسييتنإاجييي إ 

إاساد لإتياا ص إصاعياي ينإ داضإصاسياسيقيكإاالإهسيس إ ياي.
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إ  يايإيق إتوضإصالئي إصادي ينإاقاةي انإصاجاي ينإصااعاستن:

  يوين(.اعل  إ)تةعإا إصا إه إعي اي إاالينإاستتنإهعلصضاسادلإت صسطنإع 

 . اع نإ الحإصادييانإتينإصادةنإ ظا لإعيا إصااوتيلإد صا إستونإهيي 

 .اااحإصا قيينإالأاسجنإغيلإصااالينإاقعي نإصاادة ن 

 .اساالإصا قيينإاا حإط يقنإغياتيإاو حإهسيتيعإه إرا ل 

 ايسي إااخللينإدييلإهااييإاعي نإ وياينإيي إعي ايي إااليينإغييلإذص إعلاقينإايعإإصا قيين

 صاويا إصاديل.

 . صلإريلص إصااةي انإصاجيه ينإصااعاستنإاالج إ ااة إتيااطوي 

 لاااةي إصااة انإعتلإصات  لإحاىإصلجيي إصاةي انإحايإصلاااةي إحاىإصلاسجنإصاااعينلحإخيلييإاي إ

 (.(2605ص إ آخل نوإ)خ اعاا إصا لصسنإعقيهإتو إ)

 فوائد حمض السالسيليك -و-0 

 . داضإصاسياسيقيكإيقوبإ  لإعالا نإاتيا إهلإهاهإيدئ إاا إصااتي 

 .يدئ إصااةي انإصاجاي ينإصااعاستن 

 .   ي ي إانإصااليصإصاوايللإصا ذص ينإ ي ي إانإعاقينإصاالعيبإصاي 

 ييي نلإعقييىإصاتاييينإصاارييليدينإاق لقيينإصااتياييينإ هايييكإاييأنيلص إاييبانإتيااايييينإاادئييي إصااايي إإ

إصاديللإ صاناللإاقاتي إ اةي انإصاااليي إصااخاقئن.

سقيكإق إي  لإصادايينإي إع حإها صعإاينإصلإجايي إصاتي ي إاعايهإصلاساواي إصااايسبإاداضإصاسيا

 يدسنإصاة لحإصاايي حإإصااي ل جينوج ي ي إتيل عسي إإصلإجاي إصااأعس لإانإخلا إالصع إبق إيست

الأعس حإاقاتياي وإ يدئ إالعيبإصاالعتي إصا صقينإصاا إاب لإحاىإ يي حإادا إصلإجاي إصا يلإصادي لإ

(. (Oudaina, 2016 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لطرق والوسائلا  
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 الطرق والوسائل 

 المادة النباتية-1   

الذي أخد من معهد المحاصيل الحقلية بالخروب   Wahbiالصلب صنفاستعملنا نوع من القمح 

 . 9102بولاية قسنطينة منتوج سنة 

 التجربة -2   

بجامعة الإخوة منتوري قسنطينة  Bio Poleتمت التجربة في البيت الزجاجي بشعبة الرصاص    

حيت قدرت درجة الحرارة  محكمة.تحت ظروف نصف  9191/  9102خلال الموسم الدراسي 

تترك النوافذ   .% 35-55بين  الرطوبة فتراوحت أما °م 83-91ونهارا بين  °م05-5ليلا بين 

 ية.كل أيام التجربة للتهو مفتوحة خلال

 

 

 البيت الزجاجي: 80الصورة

 

بشعبة  Bio poleملئت الأصص بتربة زراعية متجانسة ذات قوام طيني سلتي من مشتلة الجامعة 

 01بمعدل  9191أجريت الزراعة في بداية جانفي   معاملة.لكل  مكرراتالرصاص بمعدل ثلاث 

 أصيص.بذرات في كل 
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 الزراعة -3  

البدور في حمض  المقطر، نقعت المئة وبالماءفي  1.9بعد عملية تنظيف البدور بماء الجافيل 

من مزهرة شعبة الرصاص إلى داخل البيت  نقلت التربة التي أخدتو ساعة. 92السالسيليك لمدة 

 95. ثم دقت هده التربة لتفتيت حبيباتها المتجمعة لجعلها متجانسة. وملئ وجففت هوائياالزجاجي 

سم والجزء العلوي تربة  9أصيص بهده التربة، الجزء السفلي منه تربة خشنة متحجرة لمسافة 

 التالية:ناعمة، ووزعت حسب المعادلة 

 *المعاملات *المستويات *المكرراتالصنف 

 أصيص 22 =  3*3*3*1

 المركبات المستعملة  -4     

، حيث نقعت فيها  (N) جزء في المليون( نقعا951استعمل في هذه التجربة  حمض السالسيليك )

جزء في المليون( 100تنقع و )لم  (C)ساعة ماعدا البذور الشاهدة  92البذور قبل الزراعة لمدة 

حبات من بدور  01باتات بالكميات المحددة من النقص المائي، ثم وضعت نعد سقي الب (R)رشا 

في كل أصيص، واتبع النمو في المرحلة الخضرية ثم  خففت  Triticum durumنبات القمح 

 نبتات متقاربة طولا.  5الشتلات في كل أصيص إلى 

 المعاملة بالنقص المائي -5     

 يلي:مختلفة من النقص المائي كما  تم معاملة النبات بتراكيز

  :3 (ملل. 211الشاهدS( 

  2 (ملل. 911الثانية: المعاملةS( 

  1 (ملل. 011الثالثة: المعاملةS(  

ساعة من النقع ودلك بالسعة الحقلية  92سقيه بكميات متساوية من ماء الحنفية كانت بعد  أول   

 95مل لكل أصيص، وبعد  211أيام بنفس السعة الحقلية  15للتربة المستعملة. وتم السقي بعد كل 

 .يوما من الزرع قمنا بالسقي الأولى بالتراكيز المحددة من النقص المائي
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 لتربة اتحاليل  -6  

 الزراعة المستعملة بأصص والكيميائية والفيزيائية للتربةيبين الصفات الطبيعية  :1الجدول 

 الصفات الفيزيائية الصفات الكيميائية الصفات الطبيعية            

رمل 

 %خشن 

رمل 

 %ناعم 

طين  %طمي 

% 

الكربونات 

الكلية      

 ميلي مكافئ

الكربونات 

 الفعالة

 البيكربونات

 ميلي مكافئ

الناقلية  pH كلور كربوناتال

 الكهربائية

Us/cm 

5 7 16 54 19  2.5 0.4 8 0,4 7.5 250 

 

ت للتحاليل التي أجري مأخوذة كمتوسط1في الجدول  كل تحاليل التربة التي دونت :ملاحظة

 بقسم البيولوجيا  غروشةو   الأستاذين باقةر تحت إشراف مع طلبة الماست 2828سنتين قبل 

 .1ة جامعة الإخوة منتوري قسنطينةوعلم البيئة النباتي

 

 تقدير السعة الحقلية

قياس وزن عينة من التربة ( ب(Richard et al, 1952تم تقدير السعة الحقلية للتربة تبعا للعالم  

بعملية السقي بكمية معلومة من  وهي جافة تماما، ثم وضعت في أصيص مثقوب معروف الوزن. قمنا

إناء مدرج حتى يتوقف نزوله تماما، ونقوم  ويتجمع فيالماء العادي حتى التشبع وترك الماء يقطر 

ساعة. وتوزن  92بحساب الفرق بين الكمية النازلة من الماء والكمية التي استعملت في السقي بعد 

 لسعة المقلية حسب المعادلة التالية:المعلوم الوزن مرة أخرى، وتحسب ا الأصيصالتربة مع 

 188*الجاف[ /الوزن  الجاف(الوزن  –السعة الحقلية % = ])الوزن الرطب 
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 ةيبين السعة الحقلية لتربة الزراع :2الجدول 

 

 

 القياسات الخضرية  -5   

 طول الساق 

 وراقعدد الأ 

 المساحة الورقية: 

وتتم بواسطة جهاز قياس المساحة الورقية  9بالمم SFتقدير مساحة الورقة  

Planimètre 

 القياسات الكيميائية -0  

 Spadeتم قياس الكلوروفيل الكلي بجهاز : الصبغات التمثيلية

 

ملاحظة: لم يتم تقدير الصبغات الأخرى كاكلوروفيلات والكروتينات وحتى حمض 

 .بسبب جائحة كورونا البرولين والسكريات الذائبة نتيجة للوضع الحالي المؤثر

 

 

   

 

 القيمة العينة

 وزن الأصيص فارغ غ 025.41

 لأصيص مملوء بالتربةا وزن كلغ 8

 كمية ماء السقي لتر 9

 الماء النازلكمية  ملل 041

 السعة الحقلية ملل 488



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج والمناقشة
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 النتائج والمناقشة

المعامل بحمض   wahbiيوضح متوسط إنبات بدورنبات القمح الصلب صنف (:  3الجدول)

 السالسيليك والنامي تحت الإجهاد المائي داخل البيت الزجاجي.

 

 

 

المعامل بحمض  wahbiيوضح متوسط إنبات بدور نبات القمح الصلب صنف (: 1الشكل)

 السالسيليك والنامي تحت الإجهاد المائي داخل البيت الزجاجي.

0

2

4

6

8

10

C N R C N R C N R

S3 S2 S1

ت 
با
لإن

 ا
ط
س

تو
م

المستويات

شاهد

منقوعة

مرشوشة

 المعاملات

 القياسات

S3 S2 S1 

C N R C N R C N R 

أيام من  8المتوسط بعد

 الزرع,

6.00 6,66 5,33 6.00 5,33 5.00 6.00 5.00 5.00 

أيام من  9المتوسط بعد

 الزرع,

9.00 10.66 8.00 8.00 9.66 9.33 9.00 9.66 9.00 

يوم  11المتوسط بعد

 من الزرع,

9,66 12.00 10.5 9,66 9.89 10.00 9.33 8.00 8.00 

 7.33 7.55 8.11 8.11 8.29 7.88 7.94 9.99 8.22 المتوسط

/+-%   21,53 -3,41 -4,14 0,85 -1,34 -1,34 -8,15 -10,83 

/+- %  21.53 -20.52  5.20 -2.17  -6.91 -2.91 
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تظظاب تظظدور نتظظاب القمظظ  ( ال ظظاب تمسو ظظ   ن1( والشظظ    3الجظظدو   يلاحظظم مظظل  ظظلا  

تحمض ال ال يليك والنامي سحب الإجهاد المظايي دا ظ  التيظب  المعام  wahbiالصلب صنف 

لظوحم أل النتسظاب المنقوعظة تحمظض ال ال ظيليك أتظدب  يوما مظل الظزرا 12تعد  أنه ،الزجاجي

يضظا الغيظر مجهظد،  ولظوحم أ S3زيادة في الإنتاب تالن تة للشظاهد فظي م ظسول ال ظعة الحقليظة 

 %31.13ذو الإجهظظظاد المظظظايي المظظظن  ض  تن ظظظتة  S2زيظظظادة فظظظي الإنتظظظاب  فظظظي الم ظظظسول 

ذو الإجهاد المايي S1على السوالي، تنما  ال هناك سناقصا في الإنتاب في الم سول  %1.35و

 S3فظي جميظع الم ظسوياب  المرشوشظة سناقصظا. وأتدب تظدور النتسظاب %-1..6المرس ع تن تة 

 على السوالي. %-1..3، %-3.12، %-35.13تن تة  S1و S2و

وتالمقارنة مع نتاساب الشاهد النامي سحظب ( أيضا 1 الش    (1 ولوحم مل  لا  الجدو  

  S2و S3مروف ال عة الحقلية، أنا النتاساب المنقوعة أتدب زيادة فظي الإنتظاب عنظد الم ظسول 

 S1 ة المن  ضة على السوالي، وسناقب في م سول ال عة الحقلي %1..5و %31.13تن تة 

. وأتظدب تظدور النتسظاب المرشوشظة سناقصظا فظي الإنتظاب فظي جميظع الم ظسوياب %-8.15تن تة 

S3 ،S2 وS1  على السظوالي.  عمليظة نقظع التظدور  %-3..15، %-.1.3، %-1..3تن تة

جاتية في ن تة الإنتاب وتسناقب معستر  لما قلب ال ظعة  ي يليك  ال لها دلالة في حامض ال ال

ية، ويتدو أل حمض ال ال يليك يعم  على سح يز انق ام وس ظاو  ال لايظا الجنينيظة في ظول الحقل

 مح زا للإنتاب. 
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المعامل  wahbiح الصلب صنف يوضح متوسط اطوال الساق )بالسم( نبات القم(: 4الجدول)

بحمض السالسيليك  والنامي تحت الإجهاد المائي داخل البيت الزجاجي في مراحل مختلفة من 

 النمو.

 المعاملاب   

 القيا اب

S3 S2 S1 

C N R C N R C N R 

 11المتوسط بعد 

 أيام من الزرع

6.00 6.66 1.33 1.66 1.6 6.00 5.33 5.66 5.33 

 11المتوسط بعد 

 لزرعيوم من ا

10.33 12.33 12.00 ..66 12.33 11.66 11.33 11.33 10.33 

المتوسط بعد 

 من الزرعيوم 24

13.00 12.66 13.00 11.66 13.66 12.83 13.33 11..3 11.66 

 28المتوسط بعد

 يوم من الزرع

13.00 13.50 13.33 13.00 13.16 13.00 12.33 12.50 12.00 

 56المتوسط بعد

 يوم من الزرع

25.66 26.00 25.66 24.33 24.66 24.00 23.33 23.66 23.00 

 12.46 12.99 12.93 13.49 13.78 12.86 13.86 14.23 13.39 المتوسط 

/+-%   1,16 3,,1 3,91- 1,91 5,6, 3,44- 1,99- 1,9,- 

/+-%  6.27 3.51  7.15 4.89  0.46 -3.63 
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المعامل  wahbiطوال سوق )بالسم( نبات القمح الصلب صنف أيوضح متوسط (: 1الشكل )

في مراحل مختلفة بحمض السالسيليك  والنامي تحت الإجهاد المائي داخل البيت الزجاجي 

 من النمو.

( مسو ظ  أ ظوا   ظوب  تال ظم( نتظاب القمظ  الصظلب صظظنف 3( والشظ    .يوضظ  الجظدو   

wahbi  المعام  تحمض ال ال يليك  والنامي سحب الإجهاد المايي دا   التيب الزجظاجي فظي

ل يظوم مظ 16تعظد  نلاحم أل النتسظاب المنقوعظة تحمظض ال ال ظيليك مراحلة م سل ة مظل النمظو.

الغيظر  S3أتدب زيادة في أ وا  ال ظوب مقارنظة تعينظة الشظاهد فظي جميظع الم ظسوياب الزر ، 

ذو الإجهاد المايي المسو ظ  أو الم ظقى تنصظف ال ظعة  S2مجهد أو الم قى تال عة الحقلية  و

 %6.32ذو الإجهظظاد المظظايي المرس ظظع أو الم ظظقى ترتظظع ال ظظعة الحقليظظة تن ظظتة  S1الحقليظظة  و

على السوالي، في حيل النتساب المرشوشة أتدب زيادة   ي ة في ال و   %6..5و %....و

 S1على السوالي وسنظاقب فظي الم ظسول  %6..5، %3.11تن تة  S2و S3عند الم سول 

 .%-3.63تن تة 

ولوحم أيضا مل  لا  الجدو  وتالمقارنة مع النتاب الشاهد النامي سحظب مظروف ال ظعة 

 %6.32تن تة   S2و S3عند الم سولأتدب زيادة في ال و  الحقلية، أل النتاساب المنقوعة 

. وأتظظظدب %-...3تن ظظظتة  S1علظظظى السظظظوالي، وسناقصظظظ ي ال ظظظو  عنظظظد الم ظظظسول %1..3و

 %5.21و %3.11تن ظظتة   S2و S3النتسظظاب المرشوشظظة زيظظادة فظظي ال ظظو  عنظظد الم ظظسول 

 .%-1..6تن تة  S1على السوالي، وسناقب عند الم سول
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المعامل بحمض wahbiمتوسط عدد أوراق نبات القمح الصلب صنف  يوضح(: ,الجدول )

 السالسيليك والنامي تحت الإجهاد المائي داخل البيت الزجاجي في مراحل مختلفة من النمو.

 المعاملاب

 القيا اب

S3 S2 S1 

C N R C N R C N R 

المسو   تعد 

يوم مل  .3

 الزر 

4.33 4.00 4.00 3.66 3.33 3.66 3.33 3.00 3.00 

المسو   تعد 

يوم مل  .3

 الزر 

4.66 4.66 4.33 4.00 4.00 3.66 3.33 3.33 3.33 

المسو   تعد 

يوم مل  16

 الزر 

6.00 6.00 5.66 5.33 5.66 5.66 5.00 5.33 4.66 

 3.66 3.88 4.22 4.32 4.33 4.33 4.66 4.88 4.99 المتوسط

/+-%   1,15- 1,11- 13,13- 13,13- 13,43- 1,,43- 11,14- 11,1,- 

/+-%  -2.20 -6.61  5.55 0.23  -8.05 -13.27 
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المعامل بحمض  wahbiيوضح متوسط عدد أوراق نبات القمح الصلب صنف (: 3الشكل)

 زجاجي في مراحل مختلفة من النمو.السالسيليك والنامي تحت الإجهاد المائي داخل البيت ال

 

أل مسو ظ  عظدد أوراب نتظاب القمظ  الصظلب صظنف  (3( والشظ    1يلاحم مل  ظلا  الجظدو   

wahbi   المعام  تحمض ال ال ظيليك والنظامي سحظب الإجهظاد المظايي دا ظ  التيظب الزجظاجي فظي

لظظوحم أل النتسظظاب المنقوعظظة تحمظظض الزراعظظة  يومظظا مظظل 16مراحظظ  م سل ظظة مظظل النمظظو، تعظظد 

الغيظر مجهظد الظذ   S3م ظسول ال ال يليك أتدب سناقصا في عدد الأوراب  مقارنظة تالشظاهد فظي ال

ذو الإجهظظاد المظظايي المرس ظظع الظظذ   ظظقي ترتظظع ال ظظعة الحقليظظة تن ظظتة  S1 ظظقي تال ظظعة الحقليظظة و

ذو الإجهظظظظظظاد المظظظظظظايي  3Sعلظظظظظظى السظظظظظظوالي، وتاتظظظظظظة فظظظظظظي الم ظظظظظظسول  %-51..و %-3.35

المن  ض،و ظظج  فظظي النتاسظظاب المرشوشظظة تحمظظض ال ال ظظيليك سناقصظظا فظظي عظظدد الظظوراب فظظي 

علظظى السظظوالي،  %-13.32و %-61..ذو الإجهظظاد المظظايي المرس ظظع تن ظظتة  S1و S3الم ظظسول 

 . %5.33ذو الإجهاد المايي المن  ض تن تة  3Sوزيادة في الم سول 

ولوحم أيضظا مظل  ظلا  الجظدو  والشظ   ال ظاتب وتالمقارنظة مظع نتاسظاب الشظاهد الم ظقى تال ظعة 

 S3مرشوشظة أتظدب سنظاقب فظي جميظع الم ظسوياب الحقلية، أل النتاساب  واء المنقوعة منهظا أو ال

علظظظظظى السظظظظظوالي، وأتظظظظظدب النتسظظظظظاب  %-.33.3و  %-13.33و %-3.35تن ظظظظظتة  S1و S2و

و  %-.13.3و %-6.61تن تة  S1و S2و S3المرشوشة سناقصا في العيناب المرشوشة عند 

 على السوالي. %-36.61
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 المعاملة Wahbiقمح  صنف نبات الل 1بالملمة المساحة الورقيمتوسط (: يوضح 1جدول)

 سيليك والنامي تحت الإجهاد المائي داخل البيت الزجاجي في مراحل مختلفة من النموبحمض السال

 

 

 

 

 

 الم سوياب   

 المعاملاب

S₃ S₂ S₁ 

C N R C N R C N R 

ايام 18المسو   تعد  

 مل الزر 

3.00 3.26 2.94 2.77 2.75 2.62 2.58 2.50 2.45 

يوم  35  تعد  المسو 

 مل الزر 

2.47 2.92 2.54 2.45 2.39 2.30 2.25 2.12 2.07 

 يوم 16المسو   تعد  

 مل الزر 

2.35 2.50 2.18 1.96 1.88 1.58 1.60 1.62 1.45 

 1.99 2.08 2.14 2.13 2.34 2.39 2.55 2.89 2.60 المسو   العام

+/-%   11,15 -1,92 -8,08 -10,00 -18,08 -17,69 -20,00 -23,46 

+/-%  11.15 -1.92  -2.09 -10.87  -12.84 -32.1 
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المعاملة  Wahbiالقمح صنف لنبات 1المساحة الورقية بالملممتوسط (: يوضح 4الشكل )

سيليك والنامي تحت الإجهاد المائي داخل البيت الزجاجي في مراحل مختلفة من بحمض السال

 النمو.

 Wahbiالقمظظ  صظظنفلنتظظاب 3مسو ظظ  الم ظظاحة الورقيظظة تظظالملمضظظ  ( يو.والشظظ     (6 الجظظدو    

المعاملة تحمض ال الي يليك والنامي سحب الإجهاد المايي دا   التيب الزجاجي فظي مراحظ  م سل ظة 

أل النتساب السي نقعب تدورها في حمض ال ال يليك  يوم مل الزر ، حيث لوحم  16مل النمو. تعد 

تينمظا فظي   %11.15الغير مجهد تن ظتة  S3لشاهد في الم سول ضحة مقارنة تعينة اواأتدب زيادة 

ذو الإجهظظاد المظظايي المرس ظظع أتظظدب سنظظاقب تن ظظتة  S1ذو الإجهظظاد المظظايي المسو ظظ  و 3Sالم ظظسول 

على السوالي ، وأمهرب النتاساب المرشوشة سناقصا  في جميع الم سوياب  %-...13،   %-.3.5

S3 وS2 وS1  على السوالي. %-33.1و  %-2..15و %-3..1تن تة 

وأمهظظرب نسظظايج الجظظدو  تالمقارنظظة مظظع النتظظاب الشظظاهد الظظذ   ظظقي تال ظظعة الحقليظظة، أنظظا النتاسظظاب 

قتمة  S3المنقوعة أتدب سناقب في جميع الم سوياب حيث أتدب الزيادة تالن تة للشاهد في الم سول 

لإجهظاد المظايي الم ظقى ذو ا S1ذو الإجهظاد المظايي المسو ظ  و 3Sتينما فظي الم ظسول   11.15%

على السوالي، وفظي حظيل النتسظاب  %-35.55و  %-15.55ترتع ال عة الحقلية أتدب سناقب تن تة 

و  %-.5..1و %-3..1تن ظظتة  S1و S2و S3المرشوشظظة أتظظدب سنظظاقب فظظي جميظظع الم ظظسوياب 

 على السوالي.  %-6..33

ة حسظظى يقلظظ  مظظل فقظظدال المظظاء يسظظلقلم النتظظاب مظظع الإجهظظاداب الم سل ظظة تظظ قلا  الم ظظاحة الورقيظظ

ويحظظافم علظظى الضظظغ  الأ ظظموز  دا ظظ  ال لايظظا، وسمهظظر النسظظايج الأتظظر ال عظظا  للظظر  تحمظظض 
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ال ال يليك  اصة حيل س ول شدة الظنقب المظايي مقتولظة، و ظال السظلتير شظته ملمظول عنظد الشظدة 

 القصول للإجهاد المايي، لدا لاتد مل درا اب معمقة في هدا المجا .   

نبات القمح الصلب صنف  في أوراق  Spadeيوضح متوسط الكلوروفيل الكليٍ ب : (6ل )دوالج 

wahbi   المعامل بحمض السالسيليك والنامي تحت الإجهاد المائي داخل البيت الزجاجي في

 مراحلة مختلفة من النمو.

  

 المعاملاب

 القيا اب

S3 S2 S1 

C N R C N R C N R 

يوم  .3تعد 

 مل الزر 

36.30 36.30 35.33 35.70 35.16 34.63 32.80 32.90 32.00 

يوم  .3تعد 

 مل الزر 

35.06 36.00 34.56 34.16 34.73 34.16 32.53 32.56 31.50 

المسو   تعد 

يوم مل  16

 الزر 

32.13 32.70 32.53 32.34 32.30 32.13 31.23 30.26 29.96 

 31.15 31.90 32.18 33.64 34.06 34.06 34.14 35.00 34.57 المتوسط

+/-%   1,24 -1,24 -1,48 -1,48 -2,69 -6,91 -7,72 -9,89 

+/-%  1.24 -1.24  0 -1.23  0.87 -3.20 
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في أوراق نبات القمح الصلب صنف   Spadeيوضح متوسط الكلوروفيل الكليٍ ب (: ,الشكل )
wahbi   المائي داخل البيت الزجاجي المعامل بحمض السالسيليك والنامي تحت الإجهاد 

 في مراحل مختلفة من النمو.
 

  Spade( الظذ  يوضظ  مسو ظ  ال لوروفيظ  ال لظي  ب 1والشظ     (2 يلاحم مل  لا  الجظدو  

المعام  تحمض ال ال يليك والنامي سحظب الإجهظاد   wahbiفي أوراب نتاب القم  الصلب صنف 

أل النتسظاب  الزراعظة، يظوم مظل 16مظل النمظو تعظد المايي دا   التيب الزجاجي في مراح  م سل ظة 

الغير مجهد  أو الد   S3المنقوعة تحمض ال ال يليك أتدب زيادة تالن تة لعيناب الشاهد الم سول 

ذو الإجهاد المظايي المرس ظع  أو الظذ   ظقي ترتظع ال ظعة الحقليظة تن ظتة   S1 قي تال عة الحقلية  و

أتدب النتاساب المرشوشة سناقصا في المحسول ال لظي على السوالي، في حيل  %2..5و   %.1.3

على  %-3.35و  %-1.33و %-.1.3تن تة  S1و S2و S3لل لوروفي  في جميع الم سوياب 

 السوالي. 

نلاحم أيضا مل  لا  الجدو  ال اتب وتالمقارنة مع عيناب نتاب الشاهد الذ   قي تال ظعة   

ض ال ال ظيليك  أتظدب زيظادة فظي  ميظة ال لوروفيظظ  الحقليظة، أل النتاسظاب المنقوعظة تظدورها فظي حمظظ

تينمظظا  ظظال السنظظاقب واضظظحا فظظي  %.1.3تن ظظتة  S3ال لظظي مقارنظظة تعينظظاب الشظظاهد فظظي الم ظظسول

علظظى السظظوالي. وامهظظرب النتسظظاب المرشوشظظة  %-2.23و %-...1تن ظظب  S1و S2الم ظظسول 

و  %-.3.6و  %-.1.3تن تة  S1و S2و S3تحمض ال ال يليك سناقصا في جميع الم سوياب 

 على السوالي. %-....
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 ل نقب نشا  عمليه السر يب الضويي سحب مروف النقب المايي يرجع  لظى حظدوث سلظف  

في النمام الضظويي سحظب مظروف الظنقب المظايي، ويرجظع  لظى حظدوث سلظف فظي النمظام الأنزيمظي 

لتروسوتلازم ال لو . للتلا سيداب ال ضراء وال لوروفي  أتناء النقب المايي، حيث يسغير سر يب ا

وهذا ت تب اض راب    العملياب الحيوية وسناقب عمليه السر يب الضويي  ما جاء في الدرا ة 

 النمرية.   

ال لوروفي  ولا  س ويل يتت  لا لنتاب القم  المايي تالن تة( أل النقب 3513ح ب   ريمة،  

مظ  الميسو ونظدر  ودورة  ظريتل  لا انظه يظؤتر فظي ع المعزولظة،يؤتر على التلا سيداب ال ضراء 

ونشا  ال يسو روماب. هده النسيجة سحساج  لظى درا ظة معمقظة تا ظسعما  عوامظ  أ ظرل  منممظاب 

 النمو  ما في تحتنا هدا.
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 الخلاصة   

التيب الزجاجي تشعتة الرصاب، وهذا  دا   1أجريب السجرتة تجامعة الإ وة منسور  ق ن ينة  

صممب السجرتة  حصاييا وعامليا لاحسوايها على تلاث  .3535/.351امعي  لا  العام الج

عينة الشاهد سمت   (،م  155م ،  355م ،  55.مل ال قي تالماء   وتلاث م سويابم رراب 

 تمحلو  حامضنقعا  .Triticum durum Desfعوملب تدور نتاب القم   ال عة الحقلية.

 اعة  قت  عملية الزراعة، ور  المجمو   .3مدة جزء/ المليول( ل 315ال ال يليك تسر يز 

جزء/ المليول(.سناولب المذ رة حمض ال ال يليك وهذا مل أج  معا  ة  155ال ضر  تسر يز 

الآتار الضارة للنقب المايي على الص اب ال يزيوموروفولوجية  أتناء المرحلة ال ضرية لنتاب القم  

 .wahbi  صنف

 ص  عليها فيما يلي:يم ل سل يب النسايج المسح   

 لى النقب ال عا  في معمم الص اب المورفولوجية لنتاب القم    مياب النقب المايي أدب 

 مقارنة مع العيناب الم قية ت مية ال عة الحقلية  عينة الشاهد.

  أدل ال قي تال مياب الناقصة مل الماء  لى سناقب في الم احة الورقية وفي محسول

الم قية ت مية  نتاساب الشاهدوراب النتاب عموما، وهذا مقارنة مع الصتغاب السمتيلية في أ

 ال عة الحقلية في    م سو.

  لها ا سجاتة دالة في زيادة أ و   ال ال يليك  انبوجد أل التدور المنقوعة في حمض

 ال يقال وأعداد ال رو  مقارنة تالعيناب الغير منقوعة  شاهد.

ضار  جهاد النقب المايي و يجاد حلو  نافعة ل ت  هذا النو  مل م درا سنا  محاولة للإقلا جاءب 

نقعا لتدور نتاب القم  ورشا للمجمو  مل الإجهاداب، ودلك تا س دام منمم النمو حمض ال ال يليك 

 .ال ضر 

حسى ي ول لهدا الحمض دورا فعالا، يجب ا سعما  الوقب والجرعة المنا تيل لعملية النقع والر ، 

ام سرا يز أ رل لدرا اب م سقتلية للوصو   لى الهدف المنشود للسغلب على آتار لذا ينص  تا س د

 الإجهاداب الم سل ة على النتاب.

، النقب المايي، Wahbi، الصنف .Triticum durum Desfالقم  : الكلمات المفتاحية 

 .حمض ال ال يليك ال لوروفي ،
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Résume 

L'expérience a été menée sous serre à l'Université des Frères Montouri 

Constantine 1 à Chaabt Erasas, et ce pendant l'année académique 2019/2020. 

L'expérience a été conçue statistiquement et scientifiquement pour contenir 

trois répétitions et trois niveaux d'arrosage avec de l'eau (400 ml, 200 ml, 100 

ml). L'échantillon témoin représentait la capacité du champ. Triticum durum 

Desf. faire tremper avec une solution d'acide salicylique à une concentration 

(250 ppm) pendant 24 heures avant la transplantation, et pulvériser lesystème 

végétative à une concentration (100 ppm). La note de service portait sur 

l'acide salicylique afin de refléter les effets néfastes de la carence aqueuse sur 

les caractéristiques physio morphologiques pendant le stade végétatif du 

cultivar wahbi. 

Les résultats obtenus peuvent être résumés comme suit: 

    * Les quantités de carence aqueuse ont conduit à une carence efficace dans 

la plupart des caractéristiques morphologiques de la plante de blé par rapport 

aux échantillons irrigués avec la quantité de capacité au champ comme 

échantillon témoin. 

  * L'arrosage avec les quantités d'eau insuffisantes a entraîné une diminution 

de la surface foliaire et de la teneur en pigments représentatifs dans les 

feuilles de la plante en général, et cela est comparé aux plantes témoins 

irriguées par la quantité de capacité de champ à chaque niveau. 

  * Il a été constaté que les bédouines imbibées d'acide salicylique ont eu une 

réponse significative en augmentant les tiges et les ramifications les plus 

longues par rapport aux échantillons non marinés en tant que témoin. 

Notre étude est venue comme une tentative de réduire les méfaits de la 

tension hydrique et de trouver des solutions bénéfiques pour freiner ce type de 
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stress, et en utilisant un régulateur d'acide salicylique, en absorbant le rôle de 

la plante de blé et en pulvérisant le total des légumes. 

Pour que cet acide ait un rôle efficace, le temps et la dose appropriés doivent 

être utilisés pour le trempage et la pulvérisation. Il est donc conseillé d'utiliser 

d'autres concentrations pour de futures études afin d'atteindre l'objectif 

souhaité de surmonter les effets des différents stress sur la plante. 

 

Mots clés: blé, Triticum durum Desf. cultivar Wahbi, déficit hydrique, 

chlorophylle, acide salicylique. 
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Abstract 

The experiment was conducted at the University of the Brothers Montouri 

Constantine 1 inside the Chaabt Erasas , during the academic  year 

2019/2020. The experiment was statistically and scientifically designed to 

contain three replications and three levels of watering with water (400 ml, 200 

ml, 100 ml). The control sample represented the field capacity. Triticum 

durum Desf. Soak with salicylic acid solution at a concentration (250 ppm) 

for 24 hours before the transplant, and spray the vegetable group with a 

concentration (100 ppm). The memo addressed salicylic acid in order to 

reflect the harmful effects of aqueous deficiency on the physio morphological 

characteristics during the vegetative stage of the wahbi cultivar. 

The results obtained can be summarized as follows: 

 The quantities of aqueous deficiency led to the effective deficiency in 

most morphological characteristics of the wheat plant compared to the 

irrigated samples with the amount of field capacity as the control 

sample. 

 Watering with the deficient quantities of water led to a decrease in the 

leafy area and in the content of representative pigments in the leaves 

of the plant in general, and this is compared to the control plants 

irrigated by the amount of field capacity in each level. 

 It was found that the bedouins soaked in salicylic acid had a 

significant response in increasing the longest stems and branch 

numbers compared to the non-marinated samples as a witness. 

Our study came as an attempt to reduce the harms of water stress strain and 

find beneficial solutions to curb this type of stress, and by using regulator of 

salicylic acid, soaking the role of the wheat plant and spraying the vegetable 

total. 
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In order for this acid to have an effective role, the appropriate time and dose 

must be used for soaking and spraying, so it is advised to use other 

concentrations for future studies to reach the desired goal to overcome the 

effects of different stresses on the plant. 

Key words: wheat, Triticum durum Desf. Wahbi cultivar, water deficiency, 

chlorophyll, salicylic acid. 
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 الملخص

دراسة ، بهدف 1وفي مخابر جامعة الإخوة منتوري قسنطينةأجري هذا البحث داخل البيت الزجاجي  

ملل(  044، 044، 044تحت الإجهاد المائي ) سالسيليك نقعا ورشا على نبات القمححمض ال تأثير

جزء في  054سيليك بتركيز معاملة النبات بواسطة حمض السال تمثل السعة الحقلية. أظهرت 044

جزء في المليون رشا على المجموع الخضري،  044المليون عن طريق نقع البذور، وبتركيز 

معايير الفينوفيزيولوجية لبعض الخلال تحفيزها  وذلك منثير الإجهاد المائي، قدرتها على معاكسة تأ

المدروسة كنسبة الإنبات الكلية، إضافة إلى قياسات أطوال السوق، وأعداد الأوراق. كما أدى النقص 

المائي إلى التأثير السلبي على المساحة الورقية وكمية الكلوروفيل الكلي في أوراق النبات المدروس 

 رغم التأثير الإجابي لحمض السالسيليك.

، النقص المائي، Wahbi، الصنف Triticum durum Desf: القمح المفتاحيةالكلمات    

 .حمض السالسيليك الكلوروفيل،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 الملاحق
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 أطوال السوق 
مي تحت الإجهاد المعامل بحمض السالسيليك  والنا wahbiيوضح اطوال سوق )بالسم( نبات القمح الصلب صنف  الجدول   :

 المائي داخل البيت الزجاجيفي مراحلة مختلفة من النمو.
 

 

 المستويات           

 الأيام

S3 S2 S1 

C N R C N R C N R 

 

 

 يوم من الزرع 21بعد 

7 

8 

3 

9 

7 

4 

6 

4 

6 

6 

5 

6 

7 

5 

7 

6 

6 

6 

5 

5 

6 

7 

5 

5 

6 

5 

5 

 5.33 5.66 5.33 6.00 3.60 3.66 3655 6666 6.00 المتوسط 

 

 يوم من الزرع 26بعد 

10 

11 

10 

11 

12 

14 

11 

12 

13 

13 

8 

8 

14 

10 

13 

12 

11 

12 

11 

12 

11 

12 

11 

11 

10 

10 

11 

 10.33 11.33 11.33 11.66 12.33 6666 12.00 12.33 10.33 المتوسط 

 

 يوم من الزرع 12بعد 

22 

25 

21 

14 

22 

13 

23 

13 

13 

21 

21 

21 

25 

22 

22 

2563 

23 

21 

21 

25 

21 

21 

2163 

22 

25 

21 

22 

 11.66 22615 21655 12.83 21666 11.66 13.00 12.66 21.00 المتوسط

 

 يوم من الزرع 28بعد 

25 

13 

23 

14 

25 

2563 

22 

2163 

2563 

25 

23 

13 

23.5 

12.5 

23.5 

13 

13.5 

22.5 

22 

12.5 

12.5 

23 

12.5 

12 

13 

11.5 

12 

 12.00 12.50 12.33 13.00 13.16 13.00 13.33 13.50 13.00 المتوسط 

 

 يوم من الزرع 56بعد 

11 

12 

13 

27 

13 

16 

18 

15 

12 

13 

12 

12 

13 

13 

14 

12 

15 

13 

12 

15 

15 

12 

15 

14 

15 

13 

15  

 23.00 23.66 23.33 24.00 24.66 24.33 25.66 26.00 25.66 المتوسط 
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 عدد الأوراق

بحمض السالسيليك  والنامي تحت الإجهاد المائي  المعامل wahbiنبات القمح الصلب صنف عدد أوراق يوضح  الجدول  :
 داخل البيت الزجاجي في مراحلة مختلفة من النمو.

 
 المعاملات

 القياسات

 

S3 S2 S1 

C N R C N R C N R 

 

 أيام من الزرع  12بعد

4 

4 

5 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

4 

3 

3 

4 

3 

4 

 

3 

4 

3 

 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

 3.00 3.00 3.33 3.66 3.33 3.66 4.00 4.00 4.33 المتوسط

 5 يوم من الزرع 11بعد 

4 

5 

5 

5 

4 

4 

4 

5 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

4 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

3 

3 

 3.33 3.33 3.33 3.66 4.00 4.00 4.33 4.66 4.66 المتوسط

 6 يوم من الزرع 36بعد 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

5 

6 

5 

5 

6 

6 

5 

6 

6 

5 

5 

5 

5 

6 

5 

5 

5 

5 

4 

 4.66 5.33 5.00 5.66 5.66 5.33 5.66 6.00 6.00 المتوسط
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 المساحة الورقية

المعاملة بحمض  Wahbiالقمح الصلب صنف لنبات  المساحة الورقية بالملم المربعيوضح  جدول:

 .مختلفة من النمومراحلفي  النامي تحت الإجهاد المائي داخل البيت الزجاجيو الساليسيليك

 

              

 المستويات

 المعاملات

S₃ S₂ S₁ 

C N R C N R C N R 

6/3 

 بعد  يوم من الزرع

 

3.11 

3.12 

2.78 

2.87 

3.15 

3.76 

2.95 

3.11 

2.78 

2.98 

2.59 

2.76 

2.88 

 2.61 

2.78 

2.88 

3.00 

2.00 

2.68 

2.31 

2.76 

2.96 

2.19 

2.37 

2.78 

2.31 

2.27 

 2.45 2.50 2.58 2.62 2.75 2.77 2.94 3.26 3.00 المتوسط

18/3 

 

 يوم من الزرع بعد 

2.77 

2.67 

1.97 

2.91 

3.04 

2.83 

1.99 

2.87 

2.78 

2.33 

2.45 

2.57 

2.45 

2.43 

2.31 

1.93 

2.48 

2.51 

 

2.43 

2.14 

2.19 

1.88 

2.19 

2.30 

2.04 

1.98 

2.21 

 2.07 2.12 2.25 2.30 2.39 2.45 2.54 2.92 2.47 المتوسط

16 /4 

 بعد  يوم من الزرع

2.11 

2.00 

2.96 

2.56 

2.36 

2.60 

1.89 

2.80 

1.87 

1.55 

2.01 

2.33 

1.66 

1.99 

2.01 

1.43 

1.78 

1.54 

1.37 

1.89 

1.54 

1.38 

1.78 

1.70 

1.23 

1.58 

1.55 

 

 1.45 1.62 1.60 1.58 1.88 1.96 2.18 2.50 2.35 المتوسط
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 الكلوروفيل الكلي 
 
 

المعامل   wahbiح الصلب صنف في أوراقنبات القم  Spadeيوضح متوسط الكلوروفيل الكليٍ ب   الجدول :
 بحمض السالسيليك والنامي تحت الإجهاد المائي داخل البيت الزجاجي في مراحلة مختلفة من النمو.

 
 المستويات     

 الأيام

S3 S2 S1 

C N R C N R C N R 

 

يوم من  12بعد 
 الزرع

5663 2261 5365 5362 35.3 36.7 34.2 33.3 33.1 

35.7 1566 34.7 35.8 36.5 34.5 33.0 34.4 32.7 

36.5 2265 5261 33.9 33.7 32.7 31.2 31.0 30.2 

 32.00 32.90 32.80 34.63 35.16 35.70 35.33 30..3 36.30 المتوسط

 

يوم من  28بعد 
 الزرع

33.4 34.3 34.0 33.7 35.0 35.4 33.5 33.8 33.0 

34.9 36.7 34.1 33.2 32.9 33.0 32.1 32.4 31.1 

37.3 37.0 35.6 35.6 36.3 34.1 32.0 31.5 30.4 

 31.50 32.56 32.53 34.16 34.73 34.16 34.56 36.00 35.06 المتوسط

 

يوم من  56بعد 
 الزرع

33.10 36.3 29.4 32.3 31.2 29.8 30.1 29.8  29.4 

31.1 30.7 33.7 31.9 32.1 27.7 32.1 30.9 30.1 

32.2 31.1 34.5 32.8 33.1 28.4 32.2 30.1 30.4 

 29.96 30.26 31.23 32.13 32.30 32.34 32.53 32.70 32.13 المتوسط
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 إيمان    و     بوزناد أحلام. : زرڤاناللقبو  الاسم
 0202جوان

 العنوان:
النامي تحث الإجهاد  Wahbi صنف Triticum durum فيزيولوجية على نبات القمحرفوومدراسة 

 ك نقعا ورشا.لييوالمعامل بحمض السالسالمائي 
 مذكرة نهاية التخرج لنيل شهادة الماستر

 علوم الطبيعة والحياة:ميدان

 البيولوجيافرع: علوم 

 زيولوجيا النباتيالتنوع الحيوي وفتخصص: 
حمض  تأثيردراسة ، بهدف 1قسنطينةوفي مخابر جامعة الإخوة منتوري أجري هذا البحث داخل البيت الزجاجي 

تمثل السعة الحقلية.  044ملل(  044، 044، 044تحت الإجهاد المائي ) السالسيليك نقعا ورشا على نبات القمح

 044جزء في المليون عن طريق نقع البذور، وبتركيز  054أظهرت معاملة النبات بواسطة حمض الساليسيليك بتركيز 

خلال تحفيزها  وذلك منمجموع الخضري، قدرتها على معاكسة تأثير الإجهاد المائي، جزء في المليون رشا على ال

معايير الفينوفيزيولوجية المدروسة كنسبة الإنبات الكلية، إضافة إلى قياسات أطوال السوق، وأعداد الأوراق. كما لبعض ال

فيل الكلي في أوراق النبات المدروس رغم أدى النقص المائي إلى التأثير السلبي على المساحة الورقية وكمية الكلورو

 لحمض السالسيليك. الإيجابيالتأثير 

حمض  ، النقص المائي، الكلوروفيل،Wahbi   فن، الصTriticum Durum Desf القمح  الكلمات المفتاحية:

 .السالسيليك

 الوراثية النباتية. وتثمين المواردمخبر تطوير 
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